Auftraggeber:

Datum:
Projekt-Nr.:

Bearbeiter:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14202-01-00

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

Messstelle § 29b
BImSchG

Stadtverwaltung MelRstetten
HauptstralRe 9
72469 Mel3stetten

Prognose der Geruchsimmissionen im
Bebauungsplangebiet ,,6. Anderung Rechts
der Hartheimer Strasse/ Links der Hossinger
Strasse® der Stadt Mel3stetten

25.08.2022
19-08-19-FR

Gabriel Hinze, Diplom-Meteorologe

Projektleiter, Sachverstandiger

Claus-Jiurgen Richter, Diplom-Meteorologe
Geschaéftsfiihrer, Sachverstandiger

Dr. Frank Braun, Diplom-Meteorologe

Stellv. fachlich Verantwortlicher fir Immissionsprognosen

iMA Richter & Réckle GmbH & Co. KG
Eisenbahnstraflle 43
79098 Freiburg

Tel. 0761 /202 3009
Fax. 0761 /202 1671

E-mail: hinze@ima-umwelt.de

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren


mailto:hinze@ima-umwelt.de




IMA

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik
INHALT
1 AUFQADENSTEIIUNG . 5
2 Ortliche VErNAIINISSE ....ucieiiiiieceieieie sttt sttt ra s 5
3 BeurteillungSgrundIagen .......cccoo i e aaaanae 7
3.1l AlIGEMEINES ...ttt ettt e bbbt et e e e nnes 7
3.2 IMIMUSSIONSWEITE ....eeie ettt ettt et e e s e e e et e e e e e e e snre e e e e anrne e e e nnnes 8
3.3 BeurteilungSTlAChEN ........eoiee 8
4 GerUCNSEMISSIONEN ...ttt e e e e e e e e e e e e e 9
4.1 AlIGEMEINES ... 9
4.2 OlfaktometriSChE ANAIYSE......o.viiiiiiiiiee et e e breee e 9
4.3 Ergebnisse der EMiSSIONSMESSUNGEN ......ccceeiiiiiiieieceeee e 9
4.4  Emissionsseitige Eingangsdaten fur die Ausbreitungsrechnung ..........ccccccoviiieiiinnnen. 10
4.5 Ermittlung der erforderlichen Schornsteinhdhe.................cccccc 12
5 Meteorologische Eingangsdaten fur die Ausbreitungsrechnung ....................... 16
o0 AN [ o =T 0 0= 1= 16
5.2 Ubergeordnete Wind- und AusbreitungSverhaltnisSe. ............cccoevverveieeeeeeeeecie e, 16
5.3 KaltUFtADIUSSE ...ceeieiiieeee ettt e e e e e 18
6 GeruUChSIMMISSIONEN ..o e e e e 19
6.1 Verwendetes Ausbreitungsmodell...........ooiiiiiiiiiiiiii 19
6.2 GerUCNSIMMISSIONEN ....ceiiiiiii ittt e e e s et e e e e e e s et eeeeeae e e e nbeeeees 20
7 Zusammenfassung und PlanungsShinWeiSe..........cccccvviiiiiiiiiiiiiiie 20

Stadt MeRstetten: BP ,6. Anderung Rechts der Hartheimer Strasse/ Links der Hossinger Strasse* Seite 3 von 45
Projekt-Nr. 19-08-19-FR — 25.08.2022



IMA

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik
I == LD PSPPSRI 23
Anhang 1: Flachenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen ............cccccccccvceeeeeennn. 26
Anhang 2: AusbreitungsreChNUNQGEN ... 27
A2.1 AlIGEIMEINES ..ottt e et e e e et e e e e s bt e e e aa b et e e e aab et e e e aabr e e e e anbre e e e annes 27
A2.2 Verwendetes AUSbreituNgSMOUEIl...........uvivirieiiiieieiiiieeieieiieeeveeeeeeeseeeeeseeeeeeeeeeeeeseeererenene 27
A2.3 Beurteilungs- und ReChengehiet ..........cooo i 27
A2.4 GelBNAEEINTIUSS ... ..t e e e e e e 28
A2.5 RAUIGKEITSIANGE ...eeiiiiiiieei ettt et 29
A2.6 Berlcksichtigung VON GEDAUUEN............uvviiiieiiieieieieeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeseeeeeseeeeaaererersresererarene 30
N A @ VT {1 o PR 31
A2.8 AbgasfahnenlUberNONUNG ..........uvuiiiiiiiiiiiieiiiieie et ee e eeseasasesasesssesssesaeerenene 32
Anhang 3: Ergebnis der EmMiSSIiONSMESSUNG ......ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 34
Anhang 4: Protokolldatei des Programms WINSTACC .........ccccciieiiiiniiiiiiiiiceeeeee 36
Anhang 5 Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells ..., 41
Anhang 6: Protokolldatei des Modells AUSTAL........oiiiiiiiiiiiiiieccee e 44

Seite 4 von 45 Stadt MeRstetten: BP ,6. Anderung Rechts der Hartheimer Strasse/ Links der Hossinger Strasse*
Projekt-Nr. 19-08-19-FR — 25.08.2022



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

1 Aufgabenstellung

Die Stadt MeRstetten plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,6. Anderung Rechts der
Hartheimer Strasse/ Links der Hossinger Strasse® im westlichen Stadtbereich. Da sich
westlich des Plangebiets eine Aluminiumgiel3erei befindet, sollen die zu erwartenden Ge-
ruchsimmissionen im Bebauungsplangebiet ermittelt werden.

Die iMA Richter & Rockle GmbH & Co.KG, Messstelle nach § 29b BImSchG und akkreditiert
nach DIN 17025 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft und Geruchsimmissions-Richt-
linie, wurde von der Stadt Mel3stetten mit der Erstellung des Gutachtens beauftragt.

Das Gutachten gliedert sich in folgende Kapitel:
e Darstellung der drtlichen Verhaltnisse (Kapitel 2)
o Darstellung der Grundlagen zur Beurteilung der Geruchsimmissionen (Kapitel 3)
e Darstellung der Geruchsemissionen (Kapitel 4)

e Darstellung der meteorologischen Eingangsdaten fir die
Geruchsausbreitungsrechnung (Kapitel 5)

o Darstellung der Geruchsimmissionen (Kapitel 6)

e Zusammenfassung der Ergebnisse und Planungshinweise (Kapitel 7).

2 Ortliche Verhiltnisse

Die geplante Arztehaus und die Pflegeeinrichtung befinden sich im westlichen Bereich der
Stadt MeRstetten. Sudlich und nérdlich des Plangebiets befinden sich gewerbliche Nutzun-
gen mit Einkaufsmaérkten. Im Osten schliel3t die bestehende Wohnbebauung an. Westlich
befindet sich — getrennt durch ein Grundstiick mit Wohnhaus — das Betriebsgelande einer
AluminiumgieRerei.

Die ndhere Umgebung des Plangebiets kann Abbildung 2-1 entnommen werden.
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Abbildung 2-1: Luftbild mit der n&heren Umgebung des Bebauungsplangebiets (blau umrandet)
und der Aluminiumgiel3erei (rot umrandet). Die Lage des geplanten Gebaudekom-
plexes ist orange dargestellt. Luftbildgrundlage: onmaps.de
© GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon.
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Die topografischen Verhéltnisse in der Umgebung des Plangebiets sind in Abbildung 2-2
dargestellt. Die Stadt Mel3stetten liegt auf der Hochflache der Schwabischen Alb, die durch
eine higelige Gelandestruktur gekennzeichnet ist.

_‘ ' .';' Q’I(o ';‘ z 1
W L ! ’.,w iIMA

E Richter & Rackle

P
%

F - E s

Abbildung 2-2: Ausschnitt aus der topografischen Karte mit Lage des Plangebiets.
Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022.

Am 12.11.2019 wurden die Ortlichkeiten vom Gutachter besichtigt. Dabei wurden alle fiir
die Aufgabenstellung relevanten Umgebungsverhéltnisse erfasst. Ferner wurden Geruchs-
messungen an den Emissionsquellen der Giel3erei durchgefiihrt (siehe Kapitel 4).

3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Allgemeines

Zur Beurteilung der Geruchsimmission wird der Anhang 7 der TA Luft vom 18.08.2021 her-
angezogen.

Der Belastigungsgrad durch Geriiche wird anhand der mittleren jahrlichen Haufigkeit von
,Geruchsstunden® beurteilt. Eine ,Geruchsstunde® liegt vor, wenn anlagentypischer Geruch
wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrgenommen wird.
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3.2 Immissionswerte

Auf den Beurteilungsflachen (Definition siehe Kapitel 3.3) sind die in Tabelle 3-1 aufgeftihr-
ten Immissionswerte einzuhalten. Bei Einhaltung dieser Werte ist Ublicherweise von keinen
erheblichen und somit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bun-
desimmissionsschutzgesetzes auszugehen.

Tabelle 3-1: Immissionswerte flr Geruch entsprechend TA Luft: Relative Haufigkeiten
von Geruchsstunden pro Jahr

Nutzungskategorie Immissionswert
Wohn-/Mischgebiete 10 %
Gewerbe-/Industriegebiete (Wohnnutzungen) 15%
Gewerbe-/Industriegebiete (Arbeitsplatze) bis 25 %

Am Ubergang zwischen Gewerbegebieten und Wohngebieten konnen ggf. Zwischenwerte
zwischen 10 % und 15 % angesetzt werden. Hierzu wird in Nr. 3.1 des Anhangs 7 der TA
Luft folgendes ausgefihrt:

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Geruchsauswirkungen vergleichbar ge-
nutzte Gebiete und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage),
koénnen die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen
geeigneten Zwischenwert der fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden
Werte erhéht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ruicksichtnahme er-
forderlich ist.

Zieht man die ,Zweifelsfragen zur Geruchsimmissions-Richtlinie* (Stand: 08/2017) als zu-
satzliche Erkenntnisquelle heran, so wird diese Aussage in Kapitel 11.1 folgendermal3en
konkretisiert:

Sofern Wohngebiete, Gewerbegebiete und Wohnmischgebiete direkt aneinander angren-
zen bzw. ineinander tbergehen, bietet sich die Anwendung von Immissions-Zwischenwer-
ten, in diesem Fall zwischen 10 und 15 %, an.

Nach Vorgabe des Landratsamts Zollernalbkreis soll fiir das geplante Gebaude ein Immis-
sionswert von 13 % angesetzt werden.

3.3 Beurteilungsflachen

Nach Ziffer 4.4.3 des Anhangs 7 der TA Luft ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen
ein Netz aus quadratischen Beurteilungsflachen tber das Untersuchungsgebiet zu legen,
,deren Seitenldnge bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betrégt*.
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Von diesem Wert ist abzuweichen, wenn aul3ergewohnlich ungleichmafig verteilte Ge-
ruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind.

Im vorliegenden Fall werden die Beurteilungsflachen auf 10 m - 10 m verkleinert. Damit wird
die flachenhafte Verteilung der Immissionen im Bebauungsplangebiet hoher aufgeldst.

4 Geruchsemissionen

4.1 Allgemeines

Die AluminiumgielRerei produziert Aluminiumgussteile im Sandgussverfahren. Das Produk-
tionsprogramm umfasst Einzelstlicke sowie kleine und mittlere Serien mit bis zu 250 kg
Gewicht. Die Maschinen werden abgesaugt und die Abluft Gber einen Schornstein abgelei-
tet.

Die Schornsteinhdhe betragt derzeit etwa 13 m. Zur Minderung der Geruchsimmissionen
soll der bestehende Schornstein auf 20 m erhoht werden (siehe Kapitel 4.5). Hierbei soll
der Schornstein etwa 10 m in Richtung Norden verlagert werden. Die zukinftige Lage kann
Abbildung 4-1 auf Seite 12 enthommen werden.

Zur Ermittlung der Geruchsemissionen wurden am 12.11.2019 am Schornstein insgesamt
5 Abgasproben entnommen. Um die diffusen Emissionen aus der Halle abzuschéatzen, wur-
den weitere Proben in der Hallenluft enthommen.

Die Probenahme erfolgte entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3880 bei voller
Auslastung der Anlage.

4.2 Olfaktometrische Analyse

Die Proben wurden in unserem Laborraum entsprechend der DIN EN 13725 analysiert. Zur
Analyse wurden vier Prifer eingesetzt, deren Eignung den Vorgaben der DIN EN 13725
und der VDI 3884 entsprach.

4.3 Ergebnisse der Emissionsmessungen

MalRRgebend fir die Geruchsemissionen aus dem Schornstein ist der Geruchsstoffstrom,
der folgendermal3en berechnet wird:

Geruchsstoffstrom = Geruchsstoffkonzentration - Volumenstrom des feuchten Abgases bei
1013 hPa und 20°C

Die Geruchsstoffkonzentrationen der Einzelproben sind in Tabelle 4-1 dargestellt.
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Tabelle 4-1:  Ergebnisse der Geruchsmessungen vom 12.11.2019
Messstelle, Probe Nr. Uhrzeit Probenahme Geruchss;gfél;r?]r;]zentration
Schornstein, Probe 1 08:35 2.381
Schornstein, Probe 2 09:33 2.516
Schornstein, Probe 3 10:05 1.874
Schornstein, Probe 4 10:35 2.244
Schornstein, Probe 5 11:05 2.113
geometrisches Mittel: 2.214
Raumluft, Probe 1 09:55 1.109
Raumluft, Probe 2 11:00 740
geometrisches Mittel: 906

Tabelle 4-2 enthéalt die Geruchsstoffstrome. Das aus dem Schornstein freigesetzte Abgas
stromt aus der Produktionshalle nach, woraus sich bei einem Hallenvolumen von etwa
7.800 m3 ein etwa 1,5-facher Luftwechsel pro Stunde errechnet.

Zur Abschatzung der diffusen Emissionen wird angenommen, dass am Messtag zusatzlich
ein 0,5-facher Luftwechsel pro Stunde vorlag, der durch einen Austritt von Raumluft aus
Hallenundichtigkeiten, Fenstern und Turen zustande kommt. Hieraus errechnet sich ein dif-
fuser Volumenstrom von 3.900 m3/h. Mit der Geruchsstoffkonzentration von 906 GE/m3
ergibt sich ein Geruchsstoffstrom von 3,5 MGE/h.

Tabelle 4-2: Geruchsstoffstréme der Quellen, an denen Messungen durchgefiihrt wurden
Emissions- Mittlere Geruchsstoff- Volumenstrom der Geruchsstoffstrom
quelle konzentration Fortluft, bezogen

auf 20 °C
[GE/m3] [m3/h] [MGE/h] [GE/s]
Schornstein 2.214 11.580 25,6 7.122
Raumluft diffus 906 3.900 3,5 982

1 MGE/h = 108 GE/h

4.4 Emissionsseitige Eingangsdaten fur die Ausbreitungsrechnung

Die fur die Ausbreitungsrechnung verwendeten Geruchsstoffstrome und Emissionszeiten
der GielRerei sind in Tabelle 4-3 aufgefuhrt. Laut Angaben des Betreibers wird die GielRerei
maximal montags bis samstags von 6:00 — 22:00 Uhr betrieben. Hieraus ergibt sich eine
mittlere Emissionszeit 16 Stunden pro Tag. Da durch Betriebsferien und Feiertage die
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Produktion fir etwa 5 Wochen pro Jahr steht, errechnet sich eine jahrliche Emissionszeit
von 4.526 Stunden pro Jahr.

Der Geruchsstoffstrom von 3,5 MGE/h gelangt insbesondere in den Sommermonaten aus
offenen Fenstern und anderen Offnungen ins Freie. Zukulnftig sollen alle Fenster der Be-
triebshalle dauerhaft geschlossen bleiben, da eine neue Entliiftungsanlage installiert wird.
Durch die Absaugung ist ein zuséatzlicher 3-facher Luftwechsel pro Stunde in der Betriebs-
halle vorgesehen, sodass diffuse Emissionen vermieden werden. Die abgesaugte Luft wird
zusammen mit dem Abgas aus dem bestehenden Schornstein tGber den neu zu errichten-
den Schornstein abgeleitet.

Wenn die Entliftungsanlage nicht in Betrieb ist (z.B. bei niedrigen AulRentemperaturen),
kann die zusatzlich abgesaugte Luftmenge bis auf Null reduziert werden. Ein Offnen der
Fenster oder die Inbetriebnahme von Wandventilatoren wird zukiinftig nicht mehr méglich
sein.

Fur die Geruchsprognose wird der Geruchsstoffstrom, der durch die zusatzliche Raumab-
saugung abgeleitet wird, konservativ von 3,5 MGE/h auf 5 MGE/h entsprechend 1.389 GE/s
erhoht. Dieser Geruchsstoffstrom wird kontinuierlich wéahrend der Betriebszeit freigesetzt.

Tabelle 4-3: Geruchsstoffstrom und Emissionszeiten fiir die Ausbreitungsrechnung

. Geruchsstoffstrom Emissionszeit Emissionszeit
Emissionsquelle in GE/s in h/d in h/a
Schornstein 7.122 +1.389 = 8.511 16 4.526

Die Lage des Schornsteins kann Abbildung 4-1 entnommen werden.
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Abbildung 4-1: Lage des Schornsteins (rot). Das Plangebiet ist blau gestrichelt, die Lage der
geplanten Gebaude grau dargestellt (Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-
DE/BKG 2022 ® Hexagon.)

4.5 Ermittlung der erforderlichen Schornsteinhéhe

Zur Ermittlung der Schornsteinmindesthdohe wird die VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 herange-
zogen. Danach sind Abgase so abzuleiten, dass ein ungestorter Abtransport mit der freien
Luftstromung ermdglicht wird. Folgende Vorgaben sind in der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4
(2017) aufgefiuhrt:

- Die Mundungshohe des Schornsteins muss mindestens 10 m betragen.

- Die Mundung muss den Dachfirst um mindestens 3 m uberragen. Bei einer Dach-
neigung von weniger als 20° ist die Hohe des Dachfirsts unter Berticksichtigung ei-
ner Neigung von 20° zu berechnen.

Das Anlagengebéaude besitzt gemaf den uns vorliegenden Antragsunterlagen eine First-
héhe von 9 m und eine Traufhdéhe von 7,5 m.

Um die Anforderungen des ungestorten Abtransports der Abgase zu erfullen, ist nach VDI-
Richtlinie 3781, Blatt 4 auch der Abstand des Schornsteins zum First zu berlcksichtigen.
Der Grund hierfir ist, dass sich im Lee des Firsts eine Rezirkulationszone (Wirbelzone)
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Projekt-Nr. 19-08-19-FR — 25.08.2022



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

ausbildet, die vom Schornstein Uberragt werden muss. Die Prinzipskizze aus der VDI-

Richtlinie 3781, Blatt 4 ist in Abbildung 4-2 dargestellt.

Die erforderliche Mindungshdhe ist dann am geringsten, wenn der Schornstein direkt am
First errichtet wird. Je weiter der Schornstein vom First entfernt ist, umso hdéher muss er
werden. Die Formeln zur Berechnung der Rezirkulationszone sind in der VDI-Richtlinie

3781, Blatt 4 aufgefiihrt.

relevanter Teil der
Rezirkulationszone

Windrichtung
R
o
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Abbildung 4-2: Prinzipskizze zur Rezirkulationszone am Gebaude (aus: VDI 3781, Blatt 4).

Der Schornstein muss die Rezirkulationszone um einen additiven Term Hg Uberragen. Ge-
malf Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 ist fur die hier betrachtete Anlage Hy= 3 m

anzusetzen.

Um die Anforderungen zum ungestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstro-
mung zu erfillen, sind gemaf? VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) auch benachbarte Ge-

baude zu beriicksichtigen.

Die Prinzipskizze aus der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) ist in Abbildung 4-3 dargestellt.
Die Formeln zur Berechnung der Rezirkulationszone sind in Nr. 6.2 der VDI-Richtlinie 3781,

Blatt 4 (2017) aufgefuhrt.
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Abbildung 4-3: Prinzipskizze zur Ausdehnung der Rezirkulationszone (aus: VDI 3781, Blatt 4)

Die Schornsteinh6henberechnung wurde von uns mit dem Programm WinSTACC Version
1.0.7.0 berechnet, das die Formeln der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 umsetzt.

Die Ermittlung der Schornsteinhthe ist grafisch in Abbildung 4-4 dargestellt. Danach ist zur
Ableitung der Abgase eine Mindungshéhe von 15 m tber Grund bzw. 6 m Uber First erfor-
derlich. Um auch den Einfluss von nahegelegenen Baumen zu bericksichtigen, die gro3ere
Hohen erreichen kdnnen, empfehlen wir, eine Schornsteinhthe von

zu realisieren.

20 m Uber Grund bzw. 11 m Uber First
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Abbildung 4-4: Blick in Richtung Sudosten zum Schornstein und den dahinter liegenden geplan-
ten Gebauden. Die Rezirkulationszone des Anlagengebaudes ist orange, die der
benachbarten Gebaude rosa ausgefillt. Der Schornstein ist als schwarzer Balken
dargestellit.

Gemal VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 ist zur besseren Abldsung der Abgase von der Mindung
des Schornsteins eine Austrittsgeschwindigkeit von mindestens 7 m/s senkrecht nach oben
anzustreben. Beim geplanten Schornstein liegt die niedrigste Abgasaustrittsgeschwindig-
keit bei etwa 3,3 m/s (Winterluftrate). Wir empfehlen daher, den Durchmesser des Schorn-
steins so zu bemessen, dass die Abgasaustrittsgeschwindigkeit zu jeder Zeit mindestens
7 m/s betragt. Zur Ermittlung der Abgasfahneniberhéhung wird konservativ eine Ab-
gasaustrittsgeschwindigkeit von 3,3 m/s angesetzt.
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5 Meteorologische Eingangsdaten fir die Ausbreitungsrechnung

5.1 Allgemeines

Die Ausbreitung der Geruiche wird wesentlich von den meteorologischen Parametern Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit und dem Turbulenzzustand der Atmosphére bestimmt. Der
Turbulenzzustand der Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben, die ein
Malf fur das ,Verdinnungsverméogen® der Atmosphare sind (siehe Tabelle 5-1).

Tabelle 5-1:  Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse | Atmosphéarischer Zustand, Turbulenz

I sehr stabile atmosphéarische Schichtung, ausgepragte Inversion,
geringes Verdinnungsvermdgen der Atmosphére

Il stabile atmospharische Schichtung, Inversion, geringes Verdiinnungs-
vermogen der Atmosphére

Iy stabile bis neutrale atmosphérische Schichtung, zumeist windiges
Wetter

1P} leicht labile atmosphérische Schichtung

\ manRig labile atmospharische Schichtung

V sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmi-

schung der Atmosphére

5.2 Ubergeordnete Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse

Das Ausbreitungsmodell bendétigt die meteorologischen Randbedingungen in Form einer
Zeitreihe (AKTerm) oder als Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen, Windge-
schwindigkeiten und Ausbreitungsklassen, die einen ganzjahrigen Zeitraum reprasentieren.
Die Daten missen fiir mehrjahrige Verhaltnisse reprasentativ sein.

Da im Untersuchungsgebiet keine meteorologischen Messungen durchgefuhrt werden, wird
auf eine Zeitreihe der Windrichtungen, Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklassen
zuriickgegriffen, die im Rahmen eines von der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-Wiurttemberg (LUBW) finanzierten Projekts berechnet wurde. Ein Be-
zugspunkt, fir den eine meteorologische Haufigkeitsverteilung vorliegt, befindet sich etwa
200 m westlich des Plangebiets. Der Einfluss des unebenen Gelandes auf die Wind- und
Ausbreitungsverhaltnisse wird mit dem Windfeldmodell, das Bestandteil des Ausbreitungs-
modells AUSTAL ist, beriicksichtigt.

Abbildung 5-1 enthélt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeiten
in Form einer Windrose. Die Lange der Strahlen zeigt an, wie haufig der Wind aus der
jeweiligen Richtung weht. Die Windrichtungsverteilung zeichnet sich durch ein
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ausgepragtes Maximum aus sudsiudwestlichen Richtungen und zwei sekundare Maxima
aus nordwestlichen sowie 6stlichen Richtungen aus. Diese Verteilung wird durch die Leit-
wirkung des Kamms der Schwabischen Alb verursacht.

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit betragt ca. 2,8 m/s.

- Klasse 1 1,0 m/s
Klasse 2 1,5 m/s
Klasse 3 2,0 m/s
Klasse 4 3,0 m/s
Klasse 5 4,5 m/s
Klasse 6 6,0 m/s
Klasse 7 7,5 m/s
Klasse 8 9,0 m/s
Klasse 9 12,0 m/s

Abbildung 5-1: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeiten, basierend auf
der Zeitreihe der LUBW

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 5-2 dargestellt. Die neut-
ralen Ausbreitungsklassen (lll/1 + 111/2) sind mit ca. 65 % am starksten vertreten, gefolgt
von den stabilen Ausbreitungsklassen (I + 1), deren Haufigkeit etwa 23 % betragt. Labile
atmosphéarische Verhdltnisse (IV + V) kommen mit ca. 12 % am seltensten vor.
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Abbildung 5-2: Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen.

5.3 Kaltluftabfliisse

Fur die Ausbreitung der Geriiche kénnen lokale Windsysteme, insbesondere Kaltluftab-
flisse, von besonderer Bedeutung sein. Kaltluftabflisse bilden sich in klaren, windschwa-
chen Abenden, Nachten und Morgenstunden aus, wenn die Energieabgabe der Boden- und
Pflanzenoberflachen aufgrund der Warmeausstrahlung gréRer als die Gegenstrahlung der
Luft ist. Dieser Energieverlust verursacht eine Abkihlung der Boden- und Pflanzenoberfla-
che, so dass die Bodentemperatur niedriger als die Lufttemperatur ist. Durch den Kontakt
zwischen dem Boden und der Umgebungsluft bildet sich eine bodennahe Kaltluftschicht.

In ebenem Gelande bleibt die bodennahe Kaltlufthaut an Ort und Stelle liegen. In geneigtem
Geléande setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft besitzt eine
hohere Dichte als warme Luft) hangabwaérts in Bewegung. Es bilden sich dann flache, oft-
mals nur wenige Meter méchtige Windstromungen aus, die aufgrund ihrer vertikalen Tem-
peraturverteilung eine geringe vertikale Durchmischung aufweisen. Geriiche kénnen so
Uber groRRere Strecken transportiert werden.

Da Kaltluftabfliisse in den meteorologischen Daten der LUBW nicht immer enthalten sind,
missen Sonderuntersuchungen durchgefiihrt werden. Insbesondere ist zu klaren, ob die
Kaltluftabflisse Gertiche ins Plangebiet tragen konnen. Hierzu wurden Simulationen mit
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dem Kaltluftabfluss-Modell GAK (,Geruchsausbreitung in Kaltluftabflissen®) durchgefihrt.
Dieses Modell wurde von uns im Auftrag des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg ent-
wickelt und wird in mehreren Bundeslandern eingesetzt (Réckle & Richter, 2000; Rdckle &
Richter, 2005; Rdckle et al., 2012).

Die Simulationen zeigen, dass am Standort der Giel3erei ein schwacher Kaltluftabfluss vor-
liegt. Dieser erreicht eine FlieRgeschwindigkeit zwischen 0,1 m/s und 0,3 m/s und eine ver-
tikale Ausdehnung von bis zu 13 m (siehe Protokolldatei in Anhang 5).

Somit liegt der Schornstein der Giel3erei mit einer geplanten Bauhdhe von 20 m oberhalb
der flieBenden Kaltluft. Zudem wird die Giel3erei maximal bis 22:00 Uhr betrieben, sodass
die Gerliche wahrend eines Grofteils der Nacht keine Rolle spielen. Hinweise zur Verhin-
derung diffuser Restemissionen wahrend der Nachtstunden sind im nachfolgenden Kapitel
aufgefihrt.

6 Geruchsimmissionen

6.1 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Um die Geruchsimmissionen im Plangebiet zu ermitteln, wird eine Ausbreitungsrechnung
gemal den Anforderungen der TA Luft durchgefihrt. Detaillierte Angaben zum verwende-
ten Ausbreitungsmodell ,AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x vom 09.08.202021 und zur Durch-
fihrung der Ausbreitungsrechnung kénnen Anhang 2 entnommen werden.

Eingangsdaten flr das Ausbreitungsmodell sind:

e Die vom Schornstein freigesetzten Emissionen (siehe Kapitel 4)
¢ Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 5)

e Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Anhang 2, Ab-
schnitt A2.4)

¢ Die Lage und Hohe der Bebauung auf dem Betriebsgelande und der Umgebung
(vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.6)

e Die Lage der Quellen und die Quellhdéhen (vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.7)
e Die Abgasfahneniibernéhung (vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.8)

Das Ergebnis der Geruchsausbreitungsrechnung ist die relative Haufigkeit von Geruchs-
stunden, angegeben in Prozent der Jahresstunden. Eine ,,Geruchsstunde® liegt vor, wenn
anlagentypischer Geruch wéhrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrge-
nommen wird.
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6.2 Geruchsimmissionen

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung sind in Abbildung Al-1 auf Seite 26 dargestellt.
Die Geruchsstundenhaufigkeiten wurden um den Beitrag der statistischen Unsicherheit des
Ausbreitungsmodells erhdht. Die Zahlen in der Abbildung stellen die relativen Geruchsstun-
denhaufigkeiten dar, die mit den Immissionswerten der Tabelle 3-1 auf Seite 8 zu verglei-
chen sind.

Die Geruchsstundenhaufigkeiten liegen am geplanten Gebaudekomplex zwischen 3 % und
8 %. Die héchsten Immissionen werden an der Nordfassade des geplanten Gebaudes 6st-
lich der Giel3erei berechnet.

Sowohl der fur Wohngebiete geltende Immissionswerte von 10 % als auch ein ggf. anzu-
setzender Zwischenwert (laut Auskunft des Landratsamts Zollernalbkreis 13 %) wird somit
unterschritten.

Vorrausetzung fir dieses Ergebnis sind folgende MaRhahmen an der Giel3erei:
¢ Die Miindungshodhe des Schornsteins muss mindestens 20 m tiber Grund betragen.

e Die Abluftaustrittsgeschwindigkeit aus dem geplanten Schornstein muss wéhrend
der Betriebszeit mindestens 3,3 m/s betragen. Wir empfehlen, den Durchmesser
der Schornsteinmiindung konisch so einzuengen, dass die Abgasaustrittsgeschwin-
digkeit zu jeder Zeit mindestens 7 m/s betragt (siehe Ausflihrungen in Kapitel 4.5).
Auf die Aspekte des Larmschutzes ist dabei zu achten.

» Die Fenster der GielRereihalle sind dauerhaft geschlossen zu halten. Hierzu muss
das Be- und Entluftungskonzept so ausgelegt sein, dass die Kiihlung der Arbeits-
platze auch im Hochsommer gewahrleistet ist. Sofern Zuluft zugefihrt wird, muss
deren Volumenstrom um mindestens 50 % geringer als der Volumenstrom der Fort-
luft sein, um diffuse Emissionen zu vermeiden.

e Die zusatzlich abgesaugte Raumluft muss in den 20 m hohen Schornstein eingelei-
tet werden.

e Der Ventilator zur Absaugung der Raumluft sollte auch wéhrend der Nachstunden
mit geringer Drehzahl betrieben werden, um diffuse Emissionen zu vermeiden. Wir
empfehlen einen Volumenstrom von etwa 2.500 m3/h.

7 Zusammenfassung und Planungshinweise

Die Stadt MeRstetten plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,6. Anderung Rechts der
Hartheimer Strasse/ Links der Hossinger Strasse“ im westlichen Stadtbereich. Da sich
westlich des Plangebiets eine Aluminiumgiel3erei befindet, waren die zu erwartenden Ge-
ruchsimmissionen im Bebauungsplangebiet zu ermitteln.
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Die Geruchsemissionen aus der Giel3erei wurden durch olfaktometrische Messungen er-
mittelt. Basierend auf den Messergebnissen und den reprasentativen meteorologischen
Daten wurden Ausbreitungsrechnungen, um die Geruchsimmissionen im Plangebiet zu
prognostizieren.

Die Geruchsstundenhaufigkeiten liegen am geplanten Gebaudekomplex zwischen 3 % und
8 %. Die héchsten Immissionen werden an der Nordfassade des geplanten Gebaudes 6st-
lich der Giel3erei berechnet.

Sowohl der fir Wohngebiete geltende Immissionswerte von 10 % als auch ein ggf. anzu-
setzender Zwischenwert (laut Auskunft des Landratsamtes Zollernalbkreis 13 %) wird somit
unterschritten.

Vorrausetzung fir dieses Ergebnis sind folgende MaRhahmen an der Giel3erei:
¢ Die Miindungshodhe des Schornsteins muss mindestens 20 m Gber Grund betragen.

e Die Abluftaustrittsgeschwindigkeit aus dem geplanten Schornstein muss wahrend
der Betriebszeit mindestens 3,3 m/s betragen. Wir empfehlen, den Durchmesser
der Schornsteinmiindung konisch so einzuengen, dass die Abgasaustrittsgeschwin-
digkeit zu jeder Zeit mindestens 7 m/s betragt (siehe Ausfiihrungen in Kapitel 4.5).
Auf die Aspekte des Larmschutzes ist dabei zu achten.

» Die Fenster der GielRereihalle sind dauerhaft geschlossen zu halten. Hierzu muss
das Be- und Entluftungskonzept so ausgelegt sein, dass die Kilhlung der Arbeits-
platze auch im Hochsommer gewéhrleistet ist. Sofern Zuluft zugefihrt wird, muss
deren Volumenstrom um mindestens 50 % geringer als der Volumenstrom der Fort-
luft sein, um diffuse Emissionen zu vermeiden.

¢ Die zusatzlich abgesaugte Raumluft muss in den 20 m hohen Schornstein eingelei-
tet werden.

e Der Ventilator zur Absaugung der Raumluft sollte auch wéhrend der Nachstunden
mit geringer Drehzahl betrieben werden, um diffuse Emissionen zu vermeiden. Wir
empfehlen einen Volumenstrom von etwa 2.500 m3/h.

In den textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans sollte darauf hingewiesen werden,
dass im Bebauungsplangebiet zeitweise Geriiche nach GielRerei wahrnehmbar sein wer-
den. Dies kann zeitweise zu Belastigungen fiihren, auch wenn der Immissionswert der TA
Luft unterschritten ist.
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Anhang 1. Flachenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen
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Abbildung Al1-1: Geruchsimmissionen im Plangebiet. Die geplanten Geb&ude sind orange mar-
kiert. Die Abgase der AluminiumgieRerei und der Hallenluft werden Gber einen
20 m hohen Schornstein abgeleitet. Die Lage des Schornsteins ist als roter
Punkt gekennzeichnet. Dargestellt ist die Hohenschicht 9 m — 12 m. In den H6-
henschichten darunter sind die Geruchsimmissionen geringer. Kartengrundlage:
onmaps.de (¢) GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022.
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Anhang 2: Ausbreitungsrechnungen

A2.1 Allgemeines

Die von der GieRRerei verursachten Geruchsimmissionen werden mit Hilfe von Ausbrei-
tungsrechnungen ermittelt. Als Erkenntnisquelle wird die VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13
(2010) zur ,Qualitatssicherung in der Immissionsprognose” herangezogen.

Eingangsdaten flr das Ausbreitungsmodell sind:

¢ Die von der GieRRerei ausgehenden Emissionen (siehe Kapitel 4)
¢ Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 5)
e Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Abschnitt A2.4)

¢ Die Lage und Hohe der Bebauung auf dem Betriebsgelande und der Umgebung
(vgl. Abschnitt A2.6)

¢ Die Lage der Quelle und die Quellhéhe (vgl. Abschnitt A2.7)
¢ Die Abgasfahneniiberhéhung (vgl. Abschnitt A2.8)

A2.2 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell ,AUSTAL® (Janicke,
2000; Janicke u. Janicke, 2000, Umweltbundesamt, 2021), Version 3.1.2-WI-x vom
09.08.2021, durchgefihrt. Dieses Modell entspricht den Anforderungen des Anhangs 2 der
TA Luft.

Das Ausbreitungsmodell wird mit der Qualitatsstufe +2 betrieben.

A2.3 Beurteilungs- und Rechengebiet

Die Wahl des Beurteilungsgebiets orientiert sich im vorliegenden Fall an der Aufgabenstel-
lung. Danach wird das Rechengebiet so grof3 gewéhlt, dass es das Plangebiet sowie die
Giel3erei umfasst.

Die Dimensionierung des Rechengebiets wird von AUSTAL unter Berlcksichtigung der
Quellgeometrien automatisch festgelegt und enthalt das Beurteilungsgebiet.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in grol3erer Entfernung zur
Quelle zu reduzieren und die raumliche Auflésung im Nahbereich zu verbessern, wird das
,Nesting- Verfahren“ angewendet. Dazu wird das Beurteilungsgebiet in mehrere ineinander
verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt. Das verwendete Rechengitter ist in Tabelle A2-1
aufgefihrt.
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Tabelle A2-1: Dimensionierung der Modellgitter.
Gitter Maschenweite GebietsgroRle Gitterpunkte

1 4m 288 m x 296 m 72x74
2 8m 432 mx432m 54 x 54
3 16 m 736 mx 736 m 46 x 46
4 32m 1472 m x 1472 m 46 x 46
5 64 m 2176 m x 2048 m 34 x32

A2.4 Gelandeeinfluss

Nach Nr. 11, Anhang 2 der TA Luft sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelandestrukturen
zu bertcksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissions-
ort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhéhe (hier: Quellhéhe) und Steigungen
von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung soll dabei als Hohendifferenz tber eine Strecke
bestimmt werden, die dem 2-fachen der Schornsteinbauh6he entspricht. Im betrachteten
Untersuchungsgebiet treffen die Kriterien nach TA Luft zu.

Als Grundlage zur Erzeugung eines digitalen Hohenmodells werden die Daten des H6hen-
modells GIobDEM50 im 50-Meter-Raster verwendet. GIobDEM50 basiert auf Rohdaten der
Shuttle Radar Topography Mission von NASA, NIMA, DLR und ASI aus dem Jahr 2000.

Der Einfluss der Gelandeunebenheiten auf die Ausbreitung von Geriichen kann gemaf3 An-
hang 2, Nr. 12 der TA Luft mit Hilfe des in AUSTAL enthaltenen diagnostischen Windfeld-
modells berlcksichtigt werden, wenn die Steigung des Gelandes den Wert 1:5 (0,2) nicht
Uberschreitet. Dieser Wert wird im vorliegenden Fall zwischen den Emissionsquellen und
den Immissionsorten eingehalten, so dass die Ausbreitung von Geruchsstoffen zwischen
Quelle und Immissionsort von diesen Steigungen nicht beeinflusst ist (siehe Abbildung
A2-1). Auch zwischen dem Anemometerstandort und dem Beurteilungsgebiet wird dieser
Wert nicht Gberschritten. Vereinzelte Bereiche, in denen das Steigungskriterium ,,0,2“ ber-
schritten wird, haben keinen Einfluss auf die grol3raumige Windstromung.

Einen Hinweis zur Eignung des diagnostischen Windfeldmodells gibt die vom Modell aus-
gewiesene 'Restdivergenz'. Zur Anwendung des Windfeldmodells sollte die maximale ska-
lierte Restdivergenz nicht gréRer als 0,05 sein. Im vorliegenden Fall wird die maximale
Restdivergenz mit 0,03 ausgewiesen. Das Kriterium zur Verwendung des diagnostischen
Windfeldmodells wird damit erfuillt.

Die Windfeldberechnung wird daher mit dem diagnostischen Windfeldmodell TALdia (Ver-
sion 3.1.2-WI-x vom 09.08.2021) durchgefiihrt.
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Abbildung A2-1: Gelandesteigungen im Rechengebiet. Das Plangebiet ist schwarz umrandet. Die
Lage der Giel3erei ist rot, der Standort der meteorologischen Daten als blauer
Punkt dargestellt. (Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH
2022)

A2.5 Rauigkeitslange

Ein Maf3 fur die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauigkeitslange. Nach
Nr. 6, Anhang 2 TA Luft soll die mittlere Rauigkeitslange aus dem Landbedeckungsmodell
Deutschland (LBM-DE) des Bundesamts fir Kartographie und Geodasie bestimmt werden.
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Vom Modell AUSTAL wird ein gerundeter Mittelwert von 1 m fir das Simulationsgebiet be-
rechnet. Da die Rauigkeitselemente wie die Gebaude auf dem Betriebsgeldnde und die
geplanten Gebaude in der Windfeldberechnung explizit berticksichtigt werden, wird die
Rauigkeitslange auf 0,5 m festgesetzt.

A2.6 Berlcksichtigung von Gebauden

Abhangig von der Anstromrichtung kdnnen sich an den Gebauden Wirbel mit abwarts ge-
richteten Komponenten, Kanalisierungen, Diseneffekten und anderen strémungsdynami-
schen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Gertiche kann somit wesentlich von den um-
gebenden Gebauden beeinflusst werden.

Entsprechend Anhang 2, Nr. 11 TA Luft mussen Geb&ude explizit berticksichtigt werden,
wenn sich diese in einer Entfernung von weniger als dem 6-fachen der Quellhdhe befinden
und die Schornsteinbauhthe weniger als das 1,7-fache der Gebaudehdhen aufweist. Die
Hohe des geplanten Schornsteins liegt etwas unterhalb der 1,7-fachen Hohe des geplanten
Gebéaudes. Mal3geblich fir die Beurteilung der Gebaudehdhen sind dabei alle Bauwerke,
deren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als das 6-fache der Gebadudehthe. Da
dieses Kriterium erfillt ist, werden die Gebaude der Giel3erei und deren naheren Umgebung
digitalisiert. Bauwerke, fur die diese Kriterien zutreffen, sind mit den in Tabelle A2-2 ange-
gebenen Hohendaten digitalisiert. Die Lage kann Abbildung A4-2 entnommen werden.

Tabelle A2-2: Gebaudedimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW: 496500, HW:

5336250
Ausdehnung [m]
Ursprung [m]
Gebéaude horizontal vertikal | Drehwinkel [°]
x-Wert | y-Wert a b c
S4 82,63 16,62 51,44| 14,61 9 -62,31
S5 90,94 -21,36| 24,69| 25,03 7,5 -62,8
S6 111,28 23,44| 10,28| 16,35 9 -69,28
S8 109,06 -56,82| 24,21| 14,95 8,5 -57,75
S9 59,47 -67,51| 11,09| 1241 8 27,81
S10 54,27 -56,23 9,36 6,71 3 24,88
S11 45,95 -39,32 8,17| 14,01 8 24,41
S12 52,64 40,8 17,78| 30,28 9 22,18
S13 71,64 78,04| 11,91 20,24 6 -67,59
S14 62,14 35,31 9,02 9,48 5 20,21
S15 89,76 59,5| 20,72| 12,09 5 -65,44
S16 107,57 66,02 20,91| 10,06 5 -68,33
S22 89,11 35,76 11,68 5,73 3 111,37
S23 82,08 55,64 5,55 5,64 3 112,01
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Ausdehnung [m]
Ursprung [m]
Gebéude horizontal vertikal | Drehwinkel [°]
x-Wert | y-Wert a b c
S25 80,6 -94,51| 14,67 9,99 3 31,74
S26 99,8| -105,59 12,5| 10,69 8 120,44
S27 83,47 | -100,54 5,45 6,91 3 29,15
S35 140,91 35,53 | 44,28| 13,38| 14,74 -77,61
S36 160,43 9,2 14,4 8,27| 11,12 -78,09
S37 191,91 -54,01| 55,71| 16,73 11,12 102,55
S38 172,09 -80,79| 33,38 16,61| 11,12 53,57

Die Verwendung des diagnostischen Windfeldmodells entspricht der Vorgabe des Anhangs
2 der TA Luft. Dort wird unter Nr. 11 folgendes ausgefihrt: "Befinden sich die immissions-
seitig relevanten Aufpunkte auf3erhalb des unmittelbaren Einflussbereiches der quellnahen
Gebaude (beispielsweise aulRerhalb der Rezirkulationszonen, siehe Richtlinie VDI 3781
Blatt 4), kdnnen die Einflisse der Bebauung auf das Windfeld und die Turbulenzstruktur mit
Hilfe des im Abschlussbericht zum UFOPLAN Vorhaben FKZ 203 43 256 (Janicke et al.,
2004) dokumentierten diagnostischen Windfeldmodells fiir Gebaudestrémung berticksich-
tigt werden. [...]"

Im vorliegenden Fall befinden sich die nachstgelegenen Beurteilungsflachen nicht im un-
mittelbaren Einflussbereich der quellnahen Gebéude, so dass das zum Programmsystem
AUSTAL gehérende diagnostischen Windfeldmodell TALdia angewendet werden kann.

A2.7 Quellen

Im Ausbreitungsmodell wird der Schornstein als Punktquelle digitalisiert. Die Quellkoordi-
naten sind in Tabelle A2-3 zusammengefasst. Die Lage der Quellen kann Abbildung A4-2
entnommen werden.

Tabelle A2-3: Quelldimensionen des Schornsteins zum Koordinatenursprung bei RW: 496500,

HW: 5336250
Hohe Ausdehnung [m]
Ursprung [m] Ui . . .
Quelle kante horizontal vertikal | Drehwinkel [°]
x-Wert | y-Wert | [m] a b c
Schornstein 86,86 7,64 20 0 0 0 0
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w E Richter & Réckle
50 m

Abbildung A4-2: Lage der im Modell berticksichtigten Gebaude (blau) und Emissionsquelle (rot). Das
Betriebsgelande der GieRerei ist orange gestrichelt, das Plangebiet schwarz gestri-
chelt umrandet.

Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon.

A2.8 Abgasfahnentberhéhung

Da Abtransport in der freien Luftstrémung gewabhrleistet ist, wird im vorliegenden Fall eine
Abgasfahnenuberhéhung bericksichtigt.

Tabelle A2-4 zeigt die zur Ermittlung der Abgasfahnenuberh6hung angesetzten Parameter.
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Tabelle A2-4: Abgasrandbedingungen zur Berechnung der Abgasfahnentiberhéhung

Schornstein 10.790 1,0 1,13 3,3 25 0,069
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Datum: 12.11.2019
Projekt: MeRstetten, GieRerei Ast
Anlagentyp: Aluminium GielRerei
Quelltyp: Punktquelle
Quellnummer: Kamin
Bearbeiter: HE

Projekt-Nr.: 19-08-19-FR
GEOMETRIE DES MESSQUERSCHNITTES

Kreisdurchmesser m 0.635
Lichte Querschnittsflache m? 0.31669
Anzahl Messachsen 2 max. 2
Messpunkte je Achse 2 max. 16
Quellhthe m uber Grund 13
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Luftdruck hPa 901
Datum 12.11.2019
Uhrzeit 09:05
Temperatur Abgas °C 25
rel.Feuchte % 37
abs. Feuchte kg/m3 0.008
Sauerstoffgehalt Vol.% 21
CO2-Gehalt Vol.%

p (stat) (Diff) Pa 270
Abgasdichte kg/m3 1.050
Sattigungsdampfdruck hPa 31.590
MESSERGEBNISSE

|mitt|. Gasgeschw. m/s 11.6175
Vol.-strom, Betrieb m3¥h 13 245
Vol.-strom, Norm, feucht m3h 10 790
Vol.-strom, Norm, trocken m3/h 10 677
Vol.-strom, Norm, 20°C, feucht m3¥h 11 580

MESSWERTE (Prandtl-Staurohr oder Fligelradanemometer)

Messwerte in

Pa

Prandtl-Staurohr:

Pa, Flugelradanemometer: m/s

Messpunkt Eintauchtiefe Ebene 1 Ebene 2* (*bei Durchmesser >10cm
in Messwerte Gasgeschwindigkeit Messwerte Gasgeschwindigkeit
cm Pa m/s Pa m/s
1 9 10.7 11.3
2 54 11.8 12.7
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Die Einzelwerte sind in Tabelle A3-2 aufgefihrt.
Tabelle A3-2: Einzelwerte der Geruchsmessungen vom 12.11.2019
Uhrzeit Proben- Geruchsstpff- Volumenstrom | Geruchsstoff-
Probe Nr. konzentration . o
ahme 3 i.N., 20 °C strom MGE/h
[GE/m3]
Schornstein
1 08:35 2.381 11.580 21,6
2 09:35 2516 11.580 29,1
3 10:05 1.874 11.580 21,7
4 10:35 2.244 11.580 26,0
5 11:05 2.113 11.580 24,5
Geom. Mittel 2.214 25,6
Raumluft - -
1 8:48 1.109 - B
2 9:35 740 - B
Geom. Mittel 906 )
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Anhang 4. Protokolldatei des Programms WinSTACC

Abbildung A7-1 zeigt die Gebaude-Draufsicht und Ausdehnung der Rezirkulationszonen.
Die Protokolldatei des Programms ist im Anschluss daran aufgefuhrt.

i

Y. :
ey
/ ’ ﬁ;/

YR\
& .L. ) s : /
\ o . //'
\ki§§ijh\\éﬁ\/;

Abbildung A7-1: Gebaude-Draufsicht und Ausdehnung der Rezirkulationszonen (rosa unterlegte
Parabeln). Der Schornstein ist als weil3er Kreis markiert.

Protokolldatei:

KAk kKK WinSTACC - Lohmeyer GmbH
KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak A Ak A A A A A A,k *
*xxxxxxx  Programmbibliothek VDI =~ 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fiir Abgase
R R R R
Programmversion = 1.0.7.0
dll-Version = 1.0.4.6
[Start]
Datum Rechnung = 31.01.2022 17:15
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input_ R = 50
Input H B =5
Input H Ue =3

H U durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
HU =3

R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
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[Einzelgebiude]
Léange 1
Breite b
Traufhdhe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhoéhe H Dach
BreiteGiebelseite b
BreiteDachhalfte bl
HorizontalerAbstandMindungFirst a

Berechnung von H Al...
alpha

Glg. 5
H 1

Glg. 7
f

Glg. 6
H 2

Glg. 3
H Sl

Glg. 4
H Al

Berechnung von H El...
H El

[VorgelagertesGebadudel]
Léange 1
Breite b
Traufhoéhe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhdhe H Dach
BreiteGiebelseite b
BreiteDachhalfte bl
HoheObersteFensterkante H F
WinkelGebaudeMindung beta
AbstandGebdudeMindung 1 A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h
GeschlosseneBauweise

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff

Glg. 15
1 RZ

VorgelagertesGebaudel wird nicht beriicksichtigt,

seiner RZ.

50

51.6

17

7.5

9
SymSatteldach

16.1
11.2
6

9
SymSatteldach
3
11.2
5.6
0

1
27.7
nein

nein

11.5

15.2
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da Abstand zur Mindung grdBer gleich Lénge

H E fir VorgelagertesGebaudel wird nicht berticksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdudel kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbe-

reichs beriicksichtigt.

H E2 =0
alpha = 28
Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2
£ = 0.73
Glg. 2
H 2V = 2.2
[VorgelagertesGebdude?2]
Lange_1 = 25.5
Breite b = 25.1
Traufhohe H Traufe = 5.8
Firsthohe H First =6
Dachform = SymSatteldach
Dachhoéhe H Dach =0.2
BreiteGiebelseite b = 25.1
BreiteDachhalfte bl = 12.5
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HoheObersteFensterkante H F
WinkelGeb&dudeMindung beta
AbstandGebdaudeMindung 1 A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h
GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_ A2
Glg. 16
1 eff
Glg. 15
1 RZ

VorgelagertesGebdude?2 wird nicht beriicksichtigt,

seiner RZ.
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27.1
nein

nein

26

21.8
da Abstand zur Mindung grober gleich Lange

H E fir VorgelagertesGebdude2 wird nicht berticksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebidude2 kein Fenster oder Liiftungsschlitz im Einwirkungsbe-

reichs beriicksichtigt.
H E2
alpha
Glg. 7
£
Glg. 6
H 2V

[VorgelagertesGebaude3]
Lénge_1
Breite b
Traufhoéhe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhdhe H Dach
BreiteGiebelseite b
BreiteDachhalfte bl
HoheObersteFensterkante H F
WinkelGebaudeMindung beta
AbstandGebdudeMindung 1 A
Hanglage
HéhendifferenzZumEinzelgebaude Delta h
GeschlosseneBauweise

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff

Glg. 15
1 RZ

VorgelagertesGebaude3 wird nicht beriicksichtigt,

seiner RZ.

H E fir VorgelagertesGebdaude3 wird nicht berilicksichtigt,

wirkungsbereichs des Schornsteins liegt.
H E2
alpha
Glg. 7
£
Glg. 6
H 2V

[VorgelagertesGebaude4]
Lange_1
Breite b
Traufhdéhe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhéhe H Dach
BreiteGiebelseite b
BreiteDachhalfte bl
HoheObersteFensterkante H F
WinkelGeb&dudeMindung beta
AbstandGebdaudeMindung 1 A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h

=0
1

41.
13.
12.
14.7
SymSatteldach
1.9

13.8

6.9

0

81

59.7

nein

0

nein

@ 0

43.4

43.7
da Abstand zur Mindung grdBer gleich Léa&nge

da das Gebaude auBerhalb des Ein-

52.4
16.8
8.7
11.1
SymSatteldach
2.4
16.8
8.4
0

55
90.3
nein

0
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GeschlosseneBauweise
Berechnung von H A2
Glg. 16

1 eff
Glg. 15

1 RZ

VorgelagertesGebduded4 wird nicht beriicksichtigt,

seiner RZ.

H E flr VorgelagertesGebdude4 wird nicht berilicksichtigt,
wirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H E2
alpha
Glg. 7
f
Glg. 6
H 2V

[VorgelagertesGebaude5]
Léange 1
Breite b
Traufhdéhe H Traufe
Firsthoéhe H First
Dachform
Dachhdohe H Dach
BreiteGiebelseite b
H 2V mit H AlF begrenzen
HoheObersteFensterkante H F
WinkelGebaudeMiindung beta
AbstandGebdudeMindung 1 A
Hanglage

HéhendifferenzZumEinzelgebaude Delta h

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H A2
Glg. 16

1 eff
Glg. 15

1 RZ

VorgelagertesGebdude5 wird nicht berticksichtigt,

seiner RZ.

H E fiir VorgelagertesGebdude5 wird nicht beriicksichtigt,
wirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H E2
alpha
Glg. 7
£
Glg. 6
H 2V
Glg. 8
H ALF

[VorgelagertesGebaudeb]
Léange 1
Breite b
Traufhdhe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhéhe H Dach
BreiteGiebelseite b
BreiteDachhalfte bl
HoheObersteFensterkante H F
WinkelGebdudeMindung beta
AbstandGebaudeMindung 1 A
Hanglage

HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff
Glg. 15

nein

52.6

42.1

12.4
11
10
10
Flachdach
0

11
ja

0

73
74.8
nein
0

nein

15.1

19.2

0
0

33.5
17.4
8.7
11.1
SymSatteldach
2.4
17.4
8.7
10

88
105.7
nein
0
nein

34.1
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da Abstand zur Mindung grdber gleich Lange

da das Gebdude auBerhalb des Ein-

da Abstand zur Mindung gréBer gleich Lange

da das Gebdude auberhalb des Ein-
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1 RZ = 33.7
VorgelagertesGebdude6 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groRBer gleich L&nge
seiner RZ.
H E flir VorgelagertesGeb&dude6 wird nicht berticksichtigt, da das Gebdude auRerhalb des Ein-
wirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H E2 =0
alpha = 15
Glg. 7
f = 0.64
Glg. 6
H 2V = 2.8
[Ergebnis]
Berechnung der Mindungshéhe H A fir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A = 5.9
Berechnung der Miindungshéhe H E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
HE =0
H M - Mindungsh&he iiber First = 5.9
————— Mindungshohe tber Grund = 14.9

R R R R R R R R R R R R R R R R R I I I S

KkhkKkkkkkkkk K
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Anhang 5 Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells

GAK-Baden-Wirttemberg V3.95 28.01.2022 13:45

Projekt: Messstetten

Betrachtete Quelle 1 Quellbezeichnung: Schornstein
Punktquelle

Lage UTM32: Ostwert 496590 Nordwert 5336247
Hohe der Quelle tber Grund: 20.0 m

Untersuchungsgebiet

Linke untere Ecke: 492574 . 5332224.
Rechte obere Ecke: 500600. 5340250.
Ergebnis:

Details:

1. Termin (0:10):
Quelle: Wind aus W, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthoéhe 2 m
Umgebung: h=3.8 m; v=0.2 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

2. Termin (0:20):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.3 m/s; Kaltlufthohe 7 m
Umgebung: h=8.9 m; v=0.3 m/s - Geringe Kaltlufthohe und maBige Windgeschwindigkeit (H<10
v<1l m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

3. Termin (0:30):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.3 m/s; Kaltlufthohe 9 m
Umgebung: h=11.4 m; v=0.3 m/s - MaRige Kaltlufthohe und mdfige Windgeschwindigkeit (H<50
v<1l m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

4. Termin (0:40):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 13 m
Umgebung: h=12.0 m; v=0.3 m/s - MaBige Kaltlufthohe und mafige Windgeschwindigkeit (H<50
v<l m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

5. Termin (0:50):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 12 m
Umgebung: h=12.0 m; v=0.2 m/s - MaRige Kaltlufthohe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50
v<0,25 m/s)
## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestodrt.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

6. Termin (1:00):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 13 m
Umgebung: h=12.0 m; v=0.2 m/s - MaRige Kaltlufthdohe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50
v<0,25 m/s)
## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdémungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
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7. Termin (1:10):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 13
Umgebung: h=12.0 m; v=0.2 m/s - Mafige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

8. Termin (1:20):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 13
Umgebung: h=11.9 m; v=0.2 m/s - Mafige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Stromungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

9. Termin (1:30):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthoéhe 13
Umgebung: h=11.9 m; v=0.2 m/s - Mafige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)
## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

10. Termin (1:40):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 13
Umgebung: h=11.9 m; v=0.2 m/s - Mafige Kaltlufthdéhe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

11. Termin (1:50):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 13
Umgebung: h=12.0 m; v=0.2 m/s - Mafige Kaltlufthdéhe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

12. Termin (2:00):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 13
Umgebung: h=12.0 m; v=0.2 m/s - Mafige Kaltlufthdéhe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

13. Termin (2:30):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 13
Umgebung: h=11.7 m; v=0.2 m/s - MaBige Kaltlufthohe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

14. Termin (3:00):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 13
Umgebung: h=11.7 m; v=0.2 m/s - MaBige Kaltlufthohe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

15. Termin (4:00):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 13
Umgebung: h=11.3 m; v=0.2 m/s - Mafige Kaltlufthohe und geringe Windgeschwindigkeit
v<0,25 m/s)
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## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe iUbergeordnete Strdémungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

16. Termin (5:00):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 12 m
Umgebung: h=11.0 m; v=0.2 m/s - MaBRige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50 m,
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe lUbergeordnete Strdémungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

17. Termin (6:00):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 12 m
Umgebung: h=10.7 m; v=0.2 m/s - MaBige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50 m,
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe tbergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

18. Termin (7:00):

Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 12 m
Umgebung: h=10.5 m; v=0.2 m/s - MaBige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50 m,
v<0,25 m/s)

## Quelle 1 liegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe tbergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
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Anhang 6: Protokolldatei des Modells AUSTAL
2022-02-07 11:25:52 ——————— - -
TalServer:.
Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBRlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021
Arbeitsverzeichnis: ./.
Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm l&auft auf dem Rechner "SANSIBAR".
Beginn der Eingabe
> ti "Messstetten"
> gh "../../DHM/Messstetten.DHM"
> az "../../../4-Meteorologie/E3496500-N5338000 Messstetten SynRep.akt"
> xa =75 'Lage des Anemometers
> ya 53
> gs 2 '"Qualitatsstufe
> gb 0
> os NESTING+SCINOTAT
> z0 0.5
> ux 496500
> uy 5336250
> xb 82.63 90.94 111.28 109.06 59.47 54.27 45.95
52.64 71.64 62.14 89.76 107.57 89.11 82.08 80.60
99.80 83.47 140.91 160.43 191.91 172.09
> yb 16.62 -21.36 23.44 -56.82 -67.51 -56.23 -
39.32 40.80 78.04 35.31 59.50 66.02 35.76 55.64
-94.51 -105.59 -100.54 35.53 9.20 -54.01 -80.79
> ab 51.44 24.69 10.28 24.21 11.09 9.36 8.17
17.78 11.91 9.02 20.72 20.91 11.68 5.55 14.67
12.50 5.45 44.28 14.40 55.71 33.38
> bb 14.061 25.03 16.35 14.95 12.41 6.71 14.01
30.28 20.24 9.48 12.09 10.06 5.73 5.64 9.99
10.69 6.91 13.38 8.27 16.73 16.61
> cb 9.00 7.50 9.00 8.50 8.00 3.00 8.00
9.00 6.00 5.00 5.00 5.00 3.00 3.00 3.00
8.00 3.00 14.74 11.12 11.12 11.12
> wb -62.31 -62.80 -69.28 -57.75 27.81 24.88 24.41
22.18 -67.59 20.21 -65.44 -68.33 111.37 112.01 31.74
120.44 29.15 -77.61 -78.09 102.55 53.57
> xqg 86.86
> yq 7.64
> ag 0.00
> bqg 0.00
> hg 20.00
> cq 0.00
> wq 0.00
> odor ?
> dg 1.1284
> vq 3.2775
> tq 25.0000
> zq 0.0069
> xXp 144
> yp 20
> hp 12
Ende der Eingabe
Die maximale Gebaudehohe betragt 14.7 m.
Festlegung des Vertikalrasters:
3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0
30.0 34.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0
600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

Festlegung des Rechennetzes:

dd 4 8 32 64
%0 -16 -80 -640 -1024
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nx 72 54 46 46 34

y0 -160 =224 -352 -704 -1024

ny 74 54 46 46 32

nz 10 25 25 25 25

Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 1 ist 0.15 (0.15)

Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 2 ist 0.15 (0.14).

Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 3 ist 0.15 (0.15).

Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 4 ist 0.48 (0.45)

Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 5 ist 0.54 (0.45)

Existierende Geladndedateien zg0*.dmna werden verwendet.
Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=8.4 m verwendet.

Die Angabe "az ../../../4-Meteorologie/E3496500-N5338000 Messstetten SynRep.akt" wird igno-
riert.

Prifsumme AUSTAL 5adbcdae

Prifsumme TALDIA abbd92el

Prifsumme SETTINGS d0929%elc

Prifsumme SERIES d33846f2

Bibliotheksfelder "zus&tzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).

Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiur "odor"
TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "././odor-j00z0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.1.2-WI-x.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor"
TMO: Datei "././odor-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "././odor-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit Dbei z=1.5m

ODOR Joo 1.279%e+01 % (+/- 0.1 ) bei x= 102 m, y= 66 m (1: 30, 57)
Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01

Xp 144

yp 20

hp 12.0

____________ e

ODOR Joo 0.000e+00 0.0 %

2022-02-07 17:13:08 AUSTAL beendet.
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