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1 Anlass und Aufgabenstellung

Auf dem Gelande der ehemaligen Zollernalb-Kaserne in MeRstetten wurden ber langere Zeit
umweltrelevante Einrichtungen durch die Bundeswehr betrieben. Im Jahr 2010 wurde auf der
Liegenschaft die Erfassung von kontaminationsverdachtigen Flachen (KVF) im Rahmen der
Phase | durch die HPC AG, Rottenburg, durchgefiihrt. Die dort gewonnenen Erkenntnisse
sollten vorliegend bei den Flachen mit Kontaminationsverdacht (Kategorie E — weiterer Unter-
suchungsbedarf) im Rahmen der Phase lla (orientierende Untersuchung) erganzt werden.

Das Staatliche Hochbauamt Reutlingen beauftragte die HPC AG am 20.04.2015 auf Grund-
lage ihres Angebots vom 31.03.2015 mit den damit verbundenen Untersuchungen.

Die HPC AG beauftragte in Abstimmung mit dem Auftraggeber folgende Subunternehmer mit
der Durchfiihrung von Teilleistungen:

e LV-Pos. 2.8 — Oberflachensondierungen (Forstersonde) zur Kampfmittelerkundung der
geplanten Sondierpunkte: KaMiSu Kampfmittelsuche, Schuhhauslestralle 28, 78713
Schramberg; Befahigungsschein nach § 20 Sprengstoffgesetz

e Laborleistungen: Eurofins Umwelt Ost GmbH, Niederlassung Freiberg; akkreditiert nach
DIN ISO/IEC 17025:2005

2 Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn
2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

Im Rahmen der Phase lla standen folgende Berichte und Unterlagen zur Zollernalb-Kaserne,
MeRstetten, zur Verfugung:
e OFD Niedersachsen, Bau und Liegenschaften — BL25: Stellungnahme zu Phase | [18]

¢ OFD Niedersachsen, Bau und Liegenschaften — BL25: Konzept flr weitere Malinah-
men Boden- und Grundwasserschutz [19]

e HPC AG, Rottenburg: Liegenschaften der Bundeswehr, 72469 Mel3stetten, Erfassung
von kontaminationsverdachtigen Flachen (KVF) im Rahmen der Phase |, Zollernalb-
Kaserne MeRstetten [20]

2.2 Liegenschaftsheschreibung

Allgemeine Standortdaten

Name/Bezeichnung: Zollernalb-Kaserne

Lage: ca. 2 km &stlich von MeRstetten (vgl. Anlage 1.1)
Stadt/Landkreis/Adresse: MeRstetten/Zollernalbkreis/Geilbihlistr. 51
Gewann: Geillbunhl

FlachengroRe: ca. 45 ha

Rechts-/Hochwert (zentral): 34 99 750/53 38 800

Hoéhe: ca. +902 m 0. NN bis ca. +925 m . NN
Morphologie: Flache nach Sidosten geneigt
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Versiegelung/bebaute Flache: Hof-/Verkehrsflachen versiegelt, Freiflachen teilweise unver-
siegelt (Wiesenflachen)

Frihere Nutzung: Kaserne

Aktuelle Nutzung: Landeserstaufnahmestelle, Gewerbe, Leerstand
Umfeldnutzung: landwirtschaftliche Nutzung/Grinland
Vorbehaltsgebiete: Wasserschutzgebiet, Zone Il bzw. Zone I
Anzahl der KVF [20]: 18

- Davon Kategorie A: 7

- Davon Kategorie E: 11 (vgl. Kap. 5.2)

Historische Entwicklung

Anfang der 1960er Jahre: Bau der Einsatzstellung Martin mit zugehoérigem Truppenun-
terkunfts-Bereich
1962 bis1963: Neubau der Kaserne (Luftwaffe) inkl. technischer Bereich mit

Tankstelle und Fahrzeughallen, einer Heizzentrale und ei-
nem Schiel3platz

1962: Verlegung der Standortverwaltung von Balingen nach Mel}-
stetten

1974: Bezeichnung ,Zollernalb-Kaserne*

1994: Zusammenlegung Standortverwaltungen Stetten a. k. M.
und Mef3stetten mit Sitz in Stetten a. k. M

2011: Freigabe der Liegenschaft von der Bundeswehr und Uber-

gabe an die Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben

2.3 Standortsituation
o Geologie

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Mafstab 1 : 25.000, Blatter 7819
Mefstetten und 7820 Winterlingen besteht der Untergrund aus den Kalksteinschichten des
Unteren Massenkalks (WeilRjura 5-¢). Dabei handelt es sich um hellgraue, ungeschichtete
Kalksteine, teilweise als Algen- oder Schwammkalke mit eingeschalteten Riffschuttbanken
ausgebildet. Die Kalksteinschichten sind Uberwiegend verkarstet. Das Festgestein wird von
geringmachtigem steinigem Verwitterungslehm Uberlagert, der in Senken und Trockentalern
teilweise verschwemmt ist. Lokal auftretende dolomitisierte Mergel verwittern oft sandig-
schluffig. Bereichsweise besteht eine geringmachtige Lésslehmiberdeckung.

Fir den engeren Bereich der Zollernalb-Kaserne konnten diese geologischen Verhaltnisse im
Jahr 1997 durch das Amt fir Wehrgeophysik anlésslich der Untersuchung der Lehmmachtig-
keit fur die Versickerung von Niederschlagswasser durch 16 Rammkernbohrungen bis in eine
Tiefe von 2 m u. Gelande bestatigt werden. Dabei wurde geringmachtiger Lehm (ca. 60 cm)
Uber Kalkstein angetroffen [20].
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e Hydrogeologie

Entsprechend der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Malstab 1 : 25.000, Blatt
7819 Melistetten bzw. dem Amt flir Wehrgeophysik diirfte im Bereich der Zollernalb-Kaserne
Grundwasser erst ab einer Hohenlage von +800 m . NN, d. h. ca. 100 m unter Gelande
anstehen [20]. Der Aquifer ist dabei im Unteren Massenkalk lokalisiert. Die unterirdische
Karstgrundwasserscheide Rhein/Donau verlauft nur wenige 100 m stidwestlich der Tankstelle
auf dem Kasernengelande, sodass von einem generellen Grundwasserabfluss in Richtung
Nord auszugehen ist.

Die Durchlassigkeit des Aquifers im Unteren Massenkalk ist abhangig von der lokalen Ver-
karstung. Bei starken Verkarstungserscheinungen ist von hohen Wasserdurchlassigkeiten
auszugehen. Bei geringen bis nichtvorhandenen Verkarstungen ergeben sich dementspre-
chend mittlere bis geringe Durchlassigkeiten.

Das Kasernengelande befindet sich im Wasserschutzgebiet ,Quellen im Schmiechatal,
Zone lll, jedoch schlief3t sich in nordlicher, 6stlicher und sudwestlicher Richtung unmittelbar
die Zone Il an.

Der durchschnittliche Jahresniederschlag liegt bei ca. 1.000 bis 1.100 mm im Jahr, die jahrli-
che Grundwasserneubildung bei etwa 150 bis 200 mm.

e Hydrologie

Im Bereich der Kaserne sind keine Oberflachengewasser direkt angrenzend, jedoch findet
sich westlich der Mel3stetter Talbach, der in die Eyach entwassert, sowie noérdlich der Ried-
bach mit Entwasserung in die Schmeie.

o Biologie

Der Bereich der Zollernalb-Kaserne ist zu einem grof3en Teil mit Gebauden und Verkehrsfla-
chen versiegelt. Unversiegelte Bereiche sind Uberwiegend als Wiese ausgebildet, teilweise
besteht auch Baum- und Straucherbewuchs. Im Umfeld der Liegenschaft herrscht Griunland
(Wiesenflachen) und Bewaldung (vor allem im Bereich von Kuppenlagen) vor.

Die Zollernalb-Kaserne liegt im Naturpark ,Obere Donau®. Im Norden und Osten schlie3t das
Landschaftsschutzgebiet ,Albstadt-Bitz* an, im Suden und Sudwesten das Landschafts-
schutzgebiet ,GroRer Heuberg®. Weiter Ostlich und stdlich befindet sich das FFH-Gebiet
»1ruppenidbungsplatz Heuberg®. In der Umgebung der Kaserne ist mit dem FFH-Gebiet das
Vogelschutzgebiet ,Studwestalb und Oberes Donautal“ deckungsgleich. Sudlich der Kaserne
befinden sich in unmittelbarer Nahe die Biotope ,Feldgehdlz Gewann Schneckenberg® (ca.
480 m?) und weiter Ostlich ,Lockeres Feldgehdlz Gewann Schneckenberg® (ca. 345 m2).

3 Grundlagen der Ergebnisbeurteilung
3.1 Eigenschaften relevanter Schadstoffe

Nutzungsbedingt sind auf der Liegenschaft folgende Schadstoffe relevant, die in Tabelle 1
charakterisiert werden.
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Schadstoff Eigenschaften

Polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK)

Mobilitadt: Naphthalin und 3-Ring-PAK mittel, PAK > 3-Ringe gering
Abbaubarkeit (prinzipiell): Naphthalin mafRig, PAK-15 mittel bis
schlecht je nach Einzelparameter

o Wassergefahrdung: WGK 3 (Benzo(a)pyren), WGK 2 (Naphthalin)

Mineral6lkohlenwasser- e Mobilitdt: hoch (Ottokraftstoffe) bis mittel (Diesel, HEL) bzw. gering
stoffe (MKW) (Schmierdl), abhangig von Kettenldnge der C-Atome

o Abbaubarkeit (prinzipiell): relativ gut

o Wassergefahrdung: WGK 2 (Diesel), WGK 3 (Ottokraftstoff)

Leichtfliichtige halogenierte |e¢  Mobilitat: hoch

Kohlenwasserstoffe e Abbaubarkeit (prinzipiell): maRig, abhangig von Einzelstoff und Mili-
(LHKW) eubedingungen

e Wassergefahrdung: WGK 2 (Vinylchlorid), sonst WGK 3

e Einstufung TRGS 905: K 3, Re 3 (PCE)

Aromatische Kohlenwas- e Mobilitat: hoch (Benzol, Toluol) bis mittel (Ethylbenzol, Xylole)
serstoffe (BTEX) e Abbaubarkeit (prinzipiell): relativ gut

o Wassergefahrdung: WGK 3 (Benzol), sonst WKG 1 - 2
Metalle e Mobilitat: variiert u. a. abhangig von Bindungsform und pH-Wert

e Abbaubarkeit (prinzipiell): nicht abbaubar
o Wassergefahrdung: WGK 3 (As, Cd, Hg), WGK 2 (Zn < 1 mm Korn-
gréRe), WGK 1 - 2 (Ni, abhangig von Korngroflie; Antimon(lll)-oxid)

Tabelle 1: Stoffeigenschaften

3.2 Darstellung und Begrindung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe

Die orientierende Untersuchung dient zur Feststellung, ob der Verdacht einer SBV bzw. Altlast
ausgeraumt ist oder ob ein hinreichender Gefahrenverdacht besteht. Kriterien fir die Methode
und den Umfang der orientierenden Untersuchung sind insbesondere:

¢ Art und Umfang der Verdachtsflachen
e Art und Konzentration der vermuteten Schadstoffe
o Exposition der Schutzgiter

o malgebliche Grundstiicksnutzung (hierzu gehort die aktuelle und zulassige Standort-
nutzung bzw. die absehbare Nutzungsentwicklung)

o wirtschaftliche VerhaltnismaRigkeit

Untersuchungsgegenstand sind somit zunachst die Standortgegebenheiten und die Ver-
dachtsflachen fur Schadstoffverunreinigungen [5]. Sofern sich bei der orientierenden Unter-
suchung konkrete Anhaltspunkte ergeben, welche den hinreichenden Verdacht einer SBV/Alt-
last begrunden, schlief3t sich regelmaRig eine Detailuntersuchung an. Erst die Detailuntersu-
chung dient als abschlielende Gefahrdungsabschatzung zur Klarung, ob und in welchem —
auch raumlichem — Umfang tatsachlich eine Gefahrenlage besteht.

Far das Untersuchungskonzept waren im vorliegenden Fall folgende Wirkungspfade bzw. As-
pekte zu bertcksichtigen:
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o Wirkungspfad Boden — Grundwasser: relevant, da der Wirkungspfad Boden — Grund-
wasser unabhangig von der Standortnutzung zu bewerten ist.

o Wirkungspfad Boden — Oberflachengewasser: nicht relevant, da kein Oberflachenge-
wasser angrenzt.

¢ Wirkungspfad Boden — Mensch: relevant, obwohl der Standort fast vollstandig versie-
gelt und somit kein Direktkontakt mit kontaminiertem Bodenmaterial anzunehmen ist,
bestehen aber Verdachtsmomente bezlglich leichtflichtiger Schadstoffe, d. h. eines
indirekten Kontakts durch die Ausgasung von kontaminierter Bodenluft.

¢ Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze: mangels entsprechender Nutzung weder derzeit
noch zukinftig relevant.

Wirkungspfade Relevant re’\llelflgzt un?grrsegiht gésgr:g'?:r;d
Boden — Grundwasser X X
Boden — Oberflachengewasser X

Boden — Mensch X X
Boden — Nutzpflanze X

Tabelle 2: Relevante Wirkungspfade

Die Planung der Untersuchung erfolgte auftragsgemaf auf Grundlage des Konzepts fiir wei-
tere Mallnahmen der OFD Niedersachsen [19]. Untersuchungen des unterirdischen Kanal-
systems und der Bausubstanz waren auftragsgemal nicht vorgesehen.

Bewertungsgrundlagen Gefahrdungsabschatzung

Die Analysenergebnisse werden in Abhangigkeit von der Materialart und Fragestellung fol-
genden Vergleichswerten (sofern vorhanden) gegeniibergestellt:

o Hintergrundwerte: Natirlich vorhandene oder anthropogene Hintergrundgehalte aus
dem landlichen Raum [9], [16].

e Vorsorgewerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Berticksich-
tigung von geogen oder grofflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten
i. d. R. davon auszugehen ist, dass die Besorgnis einer SBV besteht.

e Prifwerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung
der Bodennutzung eine einzelfallbezogene Prifung durchzufiihren und festzustellen
ist, ob eine SBV oder Altlast vorliegt. Da im vorliegenden Fall die Folgenutzung nicht
bekannt ist, werden flr den Wirkungspfad Boden — Mensch die Prifwerte fur Wohn-
gebiete und Park- und Freizeitanlagen zugrunde gelegt (Szenario einer Wohnbebau-
ung mit Erholungsflachen). Die Prifwerte des Wirkungspfads Boden — Grundwasser
entsprechen in Baden-Wiurttemberg numerisch der wasserrechtlichen Geringfugig-
keitsschwelle (GFS-Werte) [11]. Die Beurteilung von fluchtigen Stoffen im Feststoff
hinsichtlich des Wirkungspfads Boden — Mensch erfolgt anhand der orientierenden
Hinweise auf Prifwerte der LABO [2].
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Die Hintergrund- und Vorsorgewerte stellen im Gegensatz zu den Prifwerten keine schutz-
gutbezogene Grundlage zur Gefahrdungsabschatzung dar. Sie erméglichen jedoch die quali-
tative Feststellung und rdumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf Basis
fachlicher Erfahrungen — die Ausweisung von Teilbereichen, fir welche z. B. Eluat- oder
Grundwasseruntersuchungen zur Quantifizierung des Gefahrenpotenzials notwendig sind.

Die Prufwerte gelten fur den jeweiligen Ort der Beurteilung (Wirkungspfad Boden — Mensch:
max. 35 cm Tiefe; Wirkungspfad Boden — Grundwasser: Ubergangsbereich von der ungesét-
tigten zur wassergesattigten Bodenzone bzw. bei Verunreinigungen in der wassergesattigten
Bodenzone das Kontaktgrundwasser). Fur Proben aus anderen Tiefen sind die Prifwerte da-
her nur als Orientierung zu verstehen.

Zur Bewertung von leichtflichtigen Schadstoffen in der Bodenluft in Bezug auf das Grund-
wasser bestehen keine Prifwerte. Anhand der Bodenluftkonzentration cg. und der sog. Henry-
Konstante H kann jedoch unter der Annahme von Gleichgewichtsbedingungen die Grolien-
ordnung der korrespondierenden Sickerwasserkonzentrationen csiwa Nach der Formel Csiwa =
ceL / H abgeschatzt werden [9].

In Bezug auf Schadstoffemissionen von der Bodenluft in die Innenraumluft von Wohngebieten
werden ,Orientierende Hinweise auf Prufwerte fur fliichtige Stoffe in der Bodenluft® herange-
zogen [10], welche grundsatzlich entsprechend den Mafstaben der bodenschutzrechtlichen
Prufwerte abgeleitet sind und auf einem hinreichend konservativen Verdinnungsverhaltnis
Raumluft — Bodenluft von 1 : 1.000 basieren [8]. Infolge der standortunabhangigen Verallge-
meinerung dieses Expositionsszenarios und des orientierenden Charakters von Bodenluftun-
tersuchungen haben diese Vergleichswerte fir die Bodenluft nicht die gleiche Verbindlichkeit
wie die Boden-Prifwerte der BBodSchV.

Bei Feststoffkonzentrationen im Schadstoffherd deutlich oberhalb des Hintergrund- und Vor-
sorgewertebereichs bzw. bei Eluat- oder Sickerwasserkonzentrationen oberhalb der Prif-
werte ist zu prufen, ob das Grundwasser gefahrdet sein konnte.

Die von einer Flache ausgehenden oder in Gberschaubarer Zukunft zu erwartenden Schadstoff-
eintrage Uber das Sickerwasser in das Grundwasser werden mittels einer Sickerwasserprognose
abgeschatzt.

Zum Schutz des Grundwassers sind die naturlichen Funktionen des Bodens von Bedeutung. Er
ist Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fur stoffliche Einwirkungen aufgrund seiner Filter-,
Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften [2]. Diese Eigenschaften sind bei der Sickerwas-
serprognose zu bertcksichtigen [17].
Elemente der Sickerwasserprognose sind:

e Beschreibung der Schadstoffe und ihrer Freisetzung

o Prognose zum Schadstofftransport

e Abschatzung von gegenwartigen oder zukunftigen Prifwertiberschreitungen

Bewertungsgrundlagen abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Uberpriifung der Verwertungsméglichkeiten von ausgehobenem Bodenmaterial erfolgt
anhand folgender Zuordnungswerte [6]:
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Z0- und Z0*-Werte: Herstellung einer natirlichen Bodenfunktion auf3erhalb der durchwurzel-
baren Bodenschicht. Die Verfillung von Abgrabungen ist mit Einschrankungen (Abdeckung,
Abstand zum Grundwasser und Ausschluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z0* zulassig.

Z1- und Z2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion auRerhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z1-Feststoff- und der Z1.1-Eluatgehalte ist ein einge-
schrankter offener Einbau méglich. In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann Bodenmate-
rial mit Eluatgehalten bis Z1.2 eingebaut werden. Die Feststoff- und Eluatwerte Z2 stellen die
Obergrenze fir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinah-
men dar.

In Gebieten mit naturbedingt oder grof¥flachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten sind be-
stimmte Abweichungen von den Z-Werten zulassig.

Die tatsachlichen Verwertungsmaoglichkeiten richten sich neben der Materialqualitdt auch
nach den drtlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse®). Anlieferungshéchstwerte fiir
bestimmte Deponien und VerwertungsmalRnahmen kénnen von den Zuordnungswerten [6]
abweichen. Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wiederver-
wendung von Bodenmaterial am Herkunftsstandort bei Baumallnahmen richten sich nach
§ 12 BBodSchV und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unbertihrt. Uberschreiten die
Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte nach [6], so werden in der Deponieverordnung [12]
Zuordnungswerte fur eine deponietechnische Entsorgung (Deponieklassen 0 bis Ill) aufge-
fuhrt.

Deponie der Klasse 0: Oberirdisches Langzeitlager flr Inertabfalle

Deponie der Klassen | und Il:  Oberirdisches Langzeitlager fur nicht gefahrliche Abfalle
Deponie der Klasse llI: Oberirdisches Langzeitlager flr gefahrliche Abfalle
Deponie der Klasse |V: Untertagiges Langzeitlager fiir gefahrliche Abfalle

Die Gegenuberstellungen der Messwerte mit den genannten abfallrechtlichen Vergleichswer-
ten beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Parameter und sind lediglich als Orien-
tierung anzusehen. Die Deklaration von Aushubmaterial erfolgt grundsatzlich auf Grundlage
der Beprobung am Haufwerk und laborchemischer Untersuchungen auf den gesamten Para-
meterumfang der entsprechenden Regelwerke.

4 Methodik durchgefiihrter Untersuchungen

4.1 Feldarbeiten

4.1.1 Gelandebegehungen, Vor-Ort-Messungen

Die Festlegung der Probennahmepunkte vor Ort erfolgte am 13.07.2015. Die Sondierpunkte
wurden am 15.07.2015 im Hinblick auf Kampfmittel freigemessen.

412 Errichten von Aufschliissen

Es wurden folgende Arbeiten ausgefiihrt:
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Datum: 20.07.2015 bis 23.07.2015
Umfang: 20.07. bis 23.07.2015: 55 Kleinrammbohrungen (Bezeichnung ,RKS 1*
bis ,RKS 65%)
Verfahren: Kleinrammbohrungen: Raupenbohrgerat, Bohrdurchmesser 60 mm
Tiefe: 2 bis 4 m. Kriterien: Erreichen der Aufflllungsbasis oder organoleptisch

unauffalliger Horizonte, mindestens jedoch 2 m. Bei unterirdischen
Tanks: Tiefe 1 m unterhalb der vermuteten Tanksohle

Bohrgutansprache:  geologisch sowie organoleptisch bzgl. evtl. Verunreinigungen
Probenstabilisierung: nach Vorgaben des Labors
Vermessung: nach Lage auf lokale Bezugspunkte

Dokumentation: Ansatzpunkte vgl. Anlagen 1.2.1 bis 1.2.3, Schichtenprofile vgl. Anla-
gen 2.1 und 2.2

Verdachts- | Einzelproben Tiefe Misch-
Datum - — Bemerkungen
flache Stiick m probe
20 0-0,1
MP 1
20 0,1-0,35
20 0-0,1
MP 2
20 0,1-0,35
31.08.2015 | KVF Nr. 10 20 0-0,1 Mp3 | Probennahme rasterformig mit-
o SchieRplatz 20 0,1-0,35 tels Purckhauer-Bohrstock
20 0-0,1
MP 4
20 0,1-0,35
20 0-01
MP 5
20 0,1-0,35
Tabelle 3: Probennahme oberflachennahe Flachenmischproben

41.3 Generelle Vorgehensweise bei den Probennahmen

Im Rahmen der Kleinrammbohrungen wurden Boden- und Bodenluftprobennahmen wie folgt

durchgeflhrt:

Probennahme Entnahme aus dem Bereich unmittelbar unter der Oberflachenabde-

Boden: ckung sowie nachfolgend meterweise unter Beriucksichtigung von
Schichtwechseln sowie bei Auffalligkeiten

Probennahme Entnahme in einem Teufenbereich je RKS mittels Einfachpackerbohr-

Bodenluft: lochsonde sowie Absaugung mittels Gasmessgerat (System ,Honold

GPMS-200%), Adsorption auf Aktivkohle nach Totvolumen-Evakuierung
anhand automatischer CO2/O2-Konstanzmessung gemaf VDI 3865
Blatt 2
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Die Bodenprobennahmen der oberflichennahen Flachenmischproben wurden wie folgt
durchgeflhrt:

Probennahme Entnahme aus den Tiefenstufen 0 - 10 cm und 10 - 35 cm nach Vorga-
Boden: ben der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch

4.2 Chemische Analytik

Fir die Auswahl der zu untersuchenden Proben und der jeweiligen Analysenparameter wur-
den folgende Kriterien herangezogen:

Untersuchung zur Gefahrdungsabschatzung:

o Boden (Feststoff) und Bodenluft: Verdachtsmomente (vgl. Kap. 3.2) und Vor-Ort-Be-
funde (vgl. Kap. 5) unter besonderer Berucksichtigung von Auffalligkeiten, d. h. Hin-
weisen auf evtl. Verunreinigungen. Einschatzung des Umfangs von unterschiedlich
belasteten Teilbereichen, der Untersuchungsstufe entsprechend. Bei unauffalligen
Vor-Ort-Befunden: Stichproben, schwerpunktmaflig oberflichennah bzw. aus dem
Tiefenbereich der Auffullung, im Bereich von Tanks zusatzlich aus dem Tiefenbereich
der vermuteten Tanksohlen.

o Bodeneluat (Wirkungspfad Boden — Grundwasser): Untersuchung unterschiedlich be-
lasteter Bodenproben mit Feststoffkonzentrationen oberhalb der Vorsorgewerte bzw.
deutlich oberhalb der Hintergrundwerte (vgl. Kap. 3.2), um eine Bandbreite der Sicker-
wasserbelastungen abzuschatzen. Direkte Korrelationen zwischen der Feststoff- und
der Eluatbelastung bestehen i. d. R. jedoch nicht. Lediglich bei einer Unterschreitung
der Vorsorgewerte ist im Regelfall keine Prufwertliberschreitung im Sickerwasser zu
erwarten, sodass dementsprechende Eluatuntersuchungen nicht erforderlich sind.

Probenvorbereitung, Eluatherstellung:
¢ Feststoffanalytik: Feinanteil < ca. 2 mm in Anlehnung an die BBodSchV

e Eluatherstellung, anorganische Parameter, Metalle: gemafls DIN 38414-S4, soweit
moglich mit der natirlichen Korngréf3enverteilung. Die mittlere Sickerwasserkonzent-
ration wird durch das S4-Eluat im Allgemeinen besser abgebildet als durch einen Bo-
densattigungsextrakt, welcher nach BBodSchV auch infrage kommt.

o Eluatherstellung, organische Parameter: Abweichend von der BBodSchV wurde flr
organische Stoffe ein Eluat gemanR DIN 38414-S4 hergestellt, da das Probenmaterial
fur einen Saulenversuch zu feinkérnig war bzw. flr einen Saulenversuch nach Ab-
schluss der Feststoffanalysen keine ausreichende Probenmenge mehr zur Verfligung
stand. Die verfahrensbedingten Abweichungen sind angesichts der Erkundungsstufe
(orientierende Untersuchung) und der Heterogenitat der Untergrundverhaltnisse und
Schadstoffbelastung nur geringfligig.

Untersuchung zur abfallwirtschaftlichen Ersteinschatzung:
e Feststoff- und Eluatanalytik: gemafll LAGA TR Boden (2004) [6]
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
5 Untersuchungsergebnisse und Beurteilungen
5.1 Liegenschaftsbezogene Untersuchungen

5.1.1 Boden- und Untergrundaufbau der Liegenschaft

Die Rammkernsondierungen erschlossen i. d. R. anthropogene Auffillungen in wechselnden
Méachtigkeiten, unterlagert von einer geringmachtigen Verwitterungsdecke uUber Kalkstein-
schichten (vgl. Kap. 2.3). Bei den Aufschliissen wurde erwartungsgemaf kein Grundwasser
angetroffen. Insgesamt liegen die anthropogenen Aufflllungen in stark wechselnden Machtig-
keiten vor, ebenso sind die sehr unterschiedlichen maximalen Bohrtiefen (ca. 0,5 m u. GOK
im Bereich der KVF Nr. 18 bis ca. 5 m u. GOK im Bereich der KVF Nr. 7) Hinweise auf eine
uneinheitliche Hohe des anstehenden Kalksteins unter der Gelandeoberflache.

5.2 Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse einzelner KVF
5.21  KVF Nr. 3 — Fernmelde-Werkstatt
5.2.1.1 Kontaminationshypothese zur KVF

Im Jahr 1991 wurde im Rahmen der Brandverhitungsschau bemangelt, dass Losungsmittel
zur Gerateentfettung nicht in einer Auffangwanne gelagert werden [20]. Es handelt sich um
ein unterkellertes Gebaude.

Die dokumentierte Lagerung von Lésemittel betraf auch das Kellergeschoss. Zumindest zeit-
weise wurden Losungsmittel nicht sachgeman gelagert. Somit bestehen Hinweise auf mogli-
che Untergrundverunreinigungen durch Lésemittel bzw. insbesondere durch leichtflichtige
Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW).

5.2.1.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Auf Grundlage des Konzepts der OFD Niedersachsen [19] waren im Bereich der KVF insge-
samt drei Sondierungen bis in eine Tiefe von 2 m vorgesehen. Es waren Untersuchungen von
LHKW und BTEX an Bodenluftproben vorgesehen. Auf Grundlage der organoleptischen Auf-
falligkeiten (kinstliche Auffillung) wurde auflerdem auf den Parameter PAK im Feststoff und
im Eluat untersucht.

5.2.1.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage Grole Art Nutzung

Geb. 19, dstlicher Teil des
Kasernengelandes (vgl. 600 m?
Anlage 1.2.1)

Gebaude mit ehem. Lésungsmittel-

lagerung, unterkellert leerstehend

Tabelle 4: Allgemeine Angaben KVF Nr. 3
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

5.2.1.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen inkl. schadstoffbezogener organoleptischer
Befunde sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.1, zu
den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Die Sondierung RKS 1 wurde im Untergeschoss des Gebaudes ausgefiihrt, die Sondierung
RKS 2 in der unversiegelten Grinflache ostlich des Gebaudes und RKS 3 auf der versiegelten
Freiflache westlich des Gebaudes.

Auf- . Auffullung Organoleptische
schluss | Endtiefe |7 Auffalligkeiten Bemerkungen
0,16 - 0,17 m Bitumen- Ansatzpunkt ca. 3 m u. GOK
RKS 1 09m 0,22 m dichtmasse, PAK-Geruch Probennahme Bodenluft 0,5-0,9 m
RKS2 | 20m 14m |Ziegel, Holzkohle bis max. Probennahme Bodenluft 1,0 - 2,0 m
1,4 mu. GOK
RKS 3 20m 1,3m Egh;mje’s m Mix verschiedener Probennahme Bodenluft 1,0 - 2,0 m

Tabelle 5: Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 3

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit
auf die Auffullung.

5.2.1.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

In der Sondierung RKS 1 war nach 0,9 m Tiefe kein weiterer Bohrfortschritt moglich, wodurch
die Oberflache des massiven Karstgesteins abgebildet wird. Da die Sondierungen RKS 2 und
RKS 3 im Aulenbereich deutlich hdher angesetzt waren, wurde bis zur Endtiefe in 2 m u.
GOK das Karstgestein nicht erbohrt.

5.2.1.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Bodenluftanalysen (relevante Einzelparameter sowie Summe der Stoffgruppen) sind
nachfolgend zusammengefasst (zu den Laborberichten vgl. Anlage 3). Die letzte Spalte ent-
spricht grolienordnungsmaRig der berechneten Sickerwasserkonzentration unter Gleichge-
wichtsbedingungen am Ort der Probennahme.
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Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —
Verdachts- |, ¢ Tiefe TCE | PCE | ¢DCE | PCM |xzLHKw | ZLHKW
flache/ hluss berechnet
) sc
Bereich m u. GOK mg/m3 g/l
Fernmelde- | RKS 2 1,0-2,0 <BG <BG <BG <BG n. b. n. b.
werkstatt  I'pks 3 1,0-20 | <BG |<BG | <BG |<BG |n.b. n. b.
Boden — Grundwasser, Vergleichs-
wert [9] (GréRenordnung) 17 3.1 0.8 5.7 ) )
Boden — Mensch, tolerierbare Boden-
luftkonzentration bzgl. Raumluft [10] | 20 70 900 3 - -
Prifwert Grundwasser [1] pg/l - - - - - 10

Boden — Grundwasser: Bodenluftkonzentrationen in Hohe der Vergleichswerte fihren umgerechnet zu Sickerwasserkonzentra-
tionen in Héhe des Prifwerts. Berechnete ¥ LHKW: GréRenordnung, Ort der Probennahme [5]

Boden — Mensch: Zur Bewertung der & LHKW miissen die Ausschépfungsgrade der Einzelstoffe (Verhaltnis zw. gemessener
Konzentration und Vergleichswert) bestimmt und summiert werden.

< BG = alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze

n. b. = nicht berechenbar

Tabelle 6: Analysenergebnisse, Bodenluft (flichtige organische Parameter — LHKW)

Verdachts- ; Ethyl- T BTEX,

fachal pr\]lljf Tiefe Benzol | Toluol | Xylole benzol 2 BTEX berechnet
) schluss

Bereich m u. GOK mg/m3 g/l

KVF Nr.3 |RKS1 0,5-0,9 |<BG <BG <BG <BG | n.b. n. b.

Fernmelde- |RKS 2 1,0-2,0 |[<BG <BG <BG <BG n. b. n. b.

werkstatt  [pks 3 10-20 |[<BG | <BG | <BG | <BG |n.b. |n.b.

Boden — Grundwasser, Vergleichs-

wert [9] (GréRenordnung) 0.1 2.5 2 2.9 ) )

Boden — Mensch, tolerierbare Boden-

luftkonzentration bzgl. Raumluft [10] 10 1.000 1.000 200 ) )

Prufwert Grundwasser [1] ug/| 1 - - - - 20

Boden — Grundwasser: Bodenluftkonzentrationen in Hohe der Vergleichswerte fihren umgerechnet zu Sickerwasserkonzentra-
tionen in Hohe des Prifwerts. Berechnete =~ BTEX: GroRenordnung, Ort der Probennahme [5]

Boden — Mensch: Zur Bewertung der £ BTEX mussen die Ausschépfungsgrade der Einzelstoffe (Verhaltnis zw. gemessener
Konzentration und Vergleichswert) bestimmt und summiert werden.

<BG
n. b.
Xylole

Tabelle 7:

= alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze
= nicht berechenbar
= o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Analysenergebnisse, Bodenluft (flichtige organische Parameter — BTEX)

Die Analysenergebnisse der Feststoff- und Eluatuntersuchungen sind nachfolgend zusam-
mengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
Verdachts- Tiefe PAK-16 BaP
flache/Bereich Aufschluss m u. GOK mg/kg
0,22-0,5 n. b. <0,05
KVF Nr. 3 RKST 0,5-0,9 n. b. <0,05
Fernmeldewerk-
statt I 1,1-14 0,19 < 0,05
1,4-2,0 n. b. <0,05
Hintergrundwert [9] 1 -
Vorsorgewert' [1] 3 0,3
Prifwert, Wohngebiete [1] - 4
Prufwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - 10
Z0 [6]" 3 0,3
Z0* [6] 3 0,6
Z1[6] 3(9)? 0,9
Z2 [6] 30 3
DK 0 [12] 30 -

1 fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %
2 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen

Tabelle 8: Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)

Verdachtsflache/ Tiefe PAK-15 Nap
Bereich Aufschluss

m u. GOK pa/l
KVF Nr. 3
Fernmeldewerkstatt | <o | 0,5-0,9 n.b. 0,05
Hintergrundwert [7] 0,05 0,05
Prifwert Grundwasser [1] 0,2 2

Tabelle 9: Analysenergebnisse, Eluat/Wasser (organische Parameter)

5.2.1.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Ergebnisse flur die Parameter LHKW und BTEX in der Bodenluft der Sondierungen lagen
unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze. Der Parameter PAK lag im Feststoff zumeist
unter der analytischen Bestimmungsgrenze, aul3er in der Probe RKS 2/1,1-1,4 m, wo ein sehr
geringer PAK-Gehalt gemessen wurde, der ausschlie3lich auf den Einzelparameter Naphtha-
lin zurtickzuflhren ist. In der unterlagernden Probe lag der Parameter PAK im Feststoff unter-
halb der analytischen Bestimmungsgrenze. Im Eluat lag der Parameter PAK unter der Bestim-
mungsgrenze.
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen

Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla

Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

5.2.1.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF
Es wurden keine auffalligen Feststoff- und Eluatgehalte gemessen.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser ergaben sich keine Schadstoffbelastun-
gen in der Bodenluft, welche am Ort der Probennahme unter Gleichgewichtsbedingungen
rechnerisch zu einer Uberschreitung des Priifwerts fiir Sickerwasser fiihren. Beziiglich des
Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. keine weiteren Mallnahmen erforderlich. Der
Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Mensch wurden keine Bodenluftkonzentrationen nach-
gewiesen, welche eine Uberschreitung tolerierbarer Raumluftkonzentrationen erwarten las-
sen. Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine weiteren Malinahmen
erforderlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Es ergaben sich keine entsorgungsrelevant erhéhten Schadstoffgehalte.

5.2.2 KVF Nr. 4 — Heizzentrale
5.2.2.1 Kontaminationshypothese zur KVF

Im Bereich der Heizzentrale befinden sich insgesamt fiinf Heizéltanks (drei in der Griinflache
sudlich des Gebdudes, zwei im Untergeschoss der Heizzentrale). Zudem wurde ein Altstoff-
lager betrieben (Umgang mit élhaltigen Stoffen, Chemikalien und Gefahrstoffen). Bei der Er-
fassung der KVF im Rahmen der Phase | wurde festgestellt, dass sich die Heizzentrale ins-
gesamt in einem ordnungsgemafen Zustand befindet [20]. Angesichts der sehr grof3en ein-
gesetzten Stoffmengen (vgl. TankgroRen) konnen Untergrundverunreinigungen, insbeson-
dere durch Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) und aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
oder polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), jedoch nicht ausgeschlossen wer-
den. Sollten Verunreinigungen vorliegen, waren diese im Bereich der Domschachte der Tanks
(Uberfiillungen) zu erwarten.

5.2.2.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise

Auf Grundlage des Konzepts der OFD Niedersachsen [19] waren im Bereich der Tanks jeweils
zwei Sondierungen bis in eine Tiefe von 4 m u. GOK niederzubringen, des Weiteren Sondie-
rungen bis in eine Tiefe von 2 m u. GOK im Bereich der Tankentliftung und im Bereich des
Altstofflagers (drei Sondierungen).

Es sollten Bodenproben entnommen und auf die Parameter MKW, PAK, LHKW, BTEX und
Metalle laborchemisch untersucht werden. Auftragsgemal wurde an ausgewahlten Boden-
proben zusatzlich der Analysenumfang nach LAGA TR Boden (2004) [6] durchgefihrt.

HPC_2151424_Gu.docx

)(l NOGEN’



A o

- Seite 23 - zum Gutachten Nr. 2151424 Bl .Y 4 / ;

Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen

Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla

Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

5.2.2.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage Grole Art Nutzung
Geb. 21 und 21a, 0stli- Gebaude mit Abscheider und Giberdachtem
cher Teil des Kasernen- , | Altstofflager im AulRenbereich, versiegelt; un- ;

. 1.500 m - o . ; .. | Heizzentrale
gelandes (vgl. Anlage terirdische Heizoéltanks in unversiegelter Grin-
1.2.1) flache

Tabelle 10:  Allgemeine Angaben KVF Nr. 4

5.2.2.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen inkl. schadstoffbezogener organoleptischer
Befunde sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.1, zu
den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Die Sondierungen RKS 4 bis RKS 6 wurden im Bereich des ehemaligen Altstofflagers nieder-
gebracht, RKS 6 wurde dabei auf der Grunflache unmittelbar nérdlich davon ausgeflhrt.
Durch die Sondierungen RKS 7 und RKS 8 wurden die Tanks im Untergeschoss der Heiz-
zentrale untersucht (Bohransatzpunkte auf der Grinflache 6stlich des Gebaudes), RKS 9 im
Bereich eines Abscheiders im Gebdude. Die Sondierungen RKS 12 bis RKS 17 wurden im
Bereich der Heizoltanks sudlich des Gebaudes ausgefihrt, die RKS 18 bei der Tankentlif-
tung. Die Tanks befinden sich in einer unversiegelten Griinflache.
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Auf- . Auffillung Organoleptische
schluss Endtiefe bis Auffalligkeiten Bemerkungen
RKS 4 20m 20m Schlacke bei 0,22 -2,0 m -
RKS 5 20m 0,7m Asphalt bei 0,4 -0,5m -
RKS 6 20m 1,3m Schlacke bei 0,6 - 1,3 m -
RKS 7 32m 23m sehr wenig Steinkohle bei Bohrhindernis Kalkstein bei 3,2 m
0,2-0,8m
RKS 8 32m 15m | Sehrwenig Ziegel bei Bohrhindernis bei 3,2 m
0,3-14m
RKS 9 3.5m 3,5m - Bohrhindernis bei 3,5 m
RKS 10 - - - Nummer nicht vergeben
RKS 11 - - - Nummer nicht vergeben
RKS 12 0,4 m 0,4 m - Bohrhindernis bei 0,4 m
vereinzelt Schlacke oder . . .
RKS 13 1,5m 1,5m Koks bei 0.2 - 1,0 m Bohrhindernis bei 1,5 m
. Probennahme Bodenluft 1,0-4,0 m
RKS 14 40m 40m Tankbett bei 0,9 -4,0 m Endtiefe Tankbett bei 4,0 m
vereinzelt Schiacke oder Probennahme Bodenluft 1,0 - 2,8 m
RKS 15 28m 1,3m Asphaltbruchstiicke bei . . . ’ ’
Bohrhindernis bei 2,8 m
0,2-0,7m
RKS 16 42m 41m Tankbett bei 2,3-4,1m Probennahme Bodenluft 1,0 -4,2 m
RKS 17 1,0m 1,0m - Bohrhindernis bei 1,0 m
RKS 18 0,8m 0,8m - Bohrhindernis bei 0,8 m
Tabelle 11:  Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 4

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit
auf die Auffiillung.

5.2.2.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

Verwitterungslenm oder Kiese wurden in einer Tiefe von ca. 1,5 m u. GOK erschlossen. Die
teilweise nur geringen Endtiefen im Bereich der Erdtanks sind ein Hinweis auf eine gering-
machtige Uberdeckung der anstehenden Kalksteinschichten.

5.2.2.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
Verdachts- Auf- Tiefe MKW PAK-16 BaP PCBs
flache/Bereich schluss m u. GOK mg/kg
0,22-1,0 <40 - - -
RKS 4 1,0-1,8 <40 96,5 2,4 n.b.°
1,8-2,0 <40 1.410 50 -
0,09-0,4 94 - - -
0,5-0,7 - 0,40 <0,05 -
RKS 5
0,7-1,6 <40 n. b. <0,05 -
1,6-2,0 <40 n. b. <0,05 -
0,1-0,6 <40 - - -
0,6-0,9 <40 3,54 0,32 n.b.5
RKS 6
09-13 <40 n. b. <0,05 -
1,3-2,0 - n. b. <0,05 -
0,2-0,8 <40 0,28 <0,05 -
RKS 7
23-3,2 <40 n. b. <0,05 -
0,0-0,3 <40 - - _
RKS 8
KVF Nr. 4 23-3,2 <40 0,68 0,07 -
Heizzentrale 0,1-1,0 <40 - - -
RKS 9
3,0-3,5 <40 1,10 0,06 -
0,0-0,1 <40 1,44 0,11 -
RKS 12
0,1-0,3 <40 n. b. <0,05 -
0,2-1,0 <40 n. b. <0,05 -
RKS 13
1,4-15 <40 0,43 <0,05 -
3,0-3,8 <40 - - .
RKS 14
3,8-40 <40 n. b. <0,05 -
0,2-0,7 <40 1,47 0,11 -
RKS 15
0,7-11 <40 - - -
0,3-0,8 <40 0,27 <0,05 -
RKS 16 3,5-41 <40 n. b. <0,05 -
41-4,2 <40 n. b. <0,05 -
RKS 17 0,3-0,7 <40 0,65 <0,05 -
RKS 18 0,1-0,5 <40 0,32 0,07 -
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 - 0,05
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3 0,05
Prufwert, Wohngebiete [1] - - 4 0,8
Prifwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10 2
Z0 [6]" 100 3 0,3 0,05
Z0* [6] 200 (400)? 3 0,6 0,1
Z1 [6] 300 (600)? 392 0,9 0,15

HPC_2151424_Gu.docx

)(l NOGEN’



A o

- Seite 26 -  zum Gutachten Nr. 2151424 BAF™
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Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —
Verdachts- Auf- Tiefe MKW | PAK-16 BaP PCBs
flache/Bereich schluss m u. GOK mg/kg
1.000
Z2 [6] (2.000)2 30 3 0,5
DK 0[12] 500 30 - 15
DK I[15] 4.000 500 - 5%
DK Il [15] 8.000 1.000 - 10°
fett auffallige Werte > Vergleichswerte
1 fir Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %
2 fur Cyo bis C,z, Klammerwerte fiir C4q bis C4. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C4q bis Cao.
3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen
4 bei humosen Oberbdden > 1 % Humus
5 bezieht sich auf PCB;
Tabelle 12:  Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)
Verdachts- Auf- Tiefe TCE | PCE | cDCE | PCM | 3zLHKwW
flache/Bereich | schluss m u. GOK mg/kg
1,0-1,8 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 n. b.
RKS 4
1,8-2,0 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 n. b.
KVF Nr. 4 RKS 5 0,7-1,6 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 n. b.
Heizzentrale | RKS 6 0,6-0,9 <0,05 |<0,05 |<0,05 |<005 |n.b.
RKS 7 2,3-3,2 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 n. b.
RKS 9 3,0-35 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 n. b.
Hintergrundwert [9] - - - - 0,001
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,3 1,5 - - -
Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

= unpraktikabel hoch oder keine Werte

Tabelle 13:

Analysenergebnisse, Feststoff (flichtige organische Parameter — LHKW)
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —
. Ethyl-
Verdachts- Auf- Tiefe Benzol Toluol Xylole benzol ¥ BTEX
flache/Bereich | schluss
m u. GOK mg/kg
1,0-1,8 <0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 |n.b.
RKS 4
1,8-2,0 <0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 |n.b.
RKS 5 0,7-1,6 < 0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 |n.b.
RKS 6 0,6-0,9 <0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 |n.b.
KVF Nr. 4
. RKS 7 2,3-3,2 <0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 |n.b.
Heizzentrale
RKS 8 2,3-3,2 < 0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 |n.b.
0,1-1,0 <0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 |n.b.
RKS 9
3,0-35 <0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 |n.b.
RKS 13 14-15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 (n.b.
Hintergrundwert [9] 0,01 0,01 - - 0,01
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,1 10 10 3 -
Z0[6] - Z2 [6] - - - - 1

- = unpraktikabel hoch oder keine Werte
Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 14:

Analysenergebnisse, Feststoff (flichtige organische Parameter — BTEX)
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —
Verdachts- i Tiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
flache/ Auf
Bereich schluss | m . Gok mg/kg
0,22-1,0 1,8 4 <0,2 5 8 14 <0,07 22
RKS 4 1,0-1,8 2,5 4 0,2 6 4 12 <0,07 19
1,8-2,0 19 34 1,1 56 25 61 <0,07 | 130
RKS 5 0,09-0,4 2,7 4 0,2 9 8 13 <0,07 28
0,7-1,6 4,2 14 0,6 19 20 18 <0,07 | 110
KVF Nr. 4 RKS 6 0,6-0,9 12 22 0,5 50 21 49 <0,07 96
Heizzentrale 09-13 58 12 0,5 23 10 28 | <0,07 60
RKS 8 03-14 11 33 1,1 52 24 51 <0,07 | 290
RKS 9 2,0-3,0 3,5 6 0,3 13 6 18 <0,07 31
RKS 13 0,2-1,0 10 24 1,1 35 17 44 <0,07 83
RKS 15 0,2-07 10 20 1,0 28 15 51 <0,07 70
RKS 18 0,1-05 9,8 18 0,5 29 13 33 <0,07 64
Hintergrundwert [9] (max.) 17 55 1 90 60 100 0,2 150
Vorsorgewert [1] * 70 1 60 40 50 0,5 150
Priifwert, Wohngebiete [1], [2] 50 400 201 400 - 140 20 -
[P1r]uf[\g/]ert Park- und Freizeitanlagen 125 1.000 50 1.000 ) 350 50 )
Z0 [6]* 15 70 1 60 40 50 0,5 150
Z0* [6]* 15 140 1 120 80 100 1,0 300
Z11[6] 45 210 3 180 | 120 150 1,5 450
Z2 [6] 150 700 10 600 | 400 500 5 1.500

fett auffallige Werte > Vergleichswerte
* fir Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

1 In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fiir Kinder wie auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen
genutzt werden, ist der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

Tabelle 15:  Analysenergebnisse, Feststoff (anorganische Parameter — Metalle)
Verdachtsflache/ Tiefe PAK-15 Nap
Bereich Aufschluss
m u. GOK pa/l
1,0-1,8 4,34 0,14
RKS 4
1,8-2,0 16,88 0,12
KVF Nr. 4 RKS 5 0,5-0,7 n.b. <0,05
Heizzentrale
09-1,3 n. b. <0,05
RKS 6
1,3-2,0 n. b. 0,15
Hintergrundwert [7] 0,05 0,05
Prifwert Grundwasser [1] 0,2 2

fett aufféllige Werte > Vergleichswerte

Tabelle 16:

Analysenergebnisse, Eluat/Wasser (organische Parameter)
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
Verdachts- Tiefe As ‘ Pb ‘ Cd ‘ Cr | Cu ‘ Ni ‘ Hg | Zn
N Auf-
flache/ hi
Bereich schluss m u. GOK pg/l
1,0-1,8 1 <1 <0,3 | <1 <5 <1 <0,2 [<10
RKS 4
KVF Nr. 4 1,8-2,0 2 <1 <03 2 <5 1 <0,2 [ <10
Heizzentrale | RKS 6 06-09 | <1 <1 <03 | <1 <5 <1 <02 [<10
RKS 8 03-14 | <1 <1 <0,3 1 <5 <1 <02 |[<10
Hintergrundwert [7] 3 4 1 2 5 3 0,05 | 150
Prifwert Grundwasser [1] 10 25 5 50 50 50 1 500
Z0/Z0* [6] 14 40 1,5 12,5 20 15 <05 150
Z1.11[6] 14 40 1,5 12,5 20 15 <05 150
Z1.2 6] 20 80 3 25 60 20 1 200
Z2 [6] 60* 200 6 60 100 70 2 600
DK 0[12] 50 50 4 50 200 40 1 400

*

bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 g/l

Tabelle 17:  Analysenergebnisse, Eluat/Wasser (anorganische Parameter — Metalle)

Verdachts- ; Ethyl- T BTEX,

flachef Auf- Tiefe Benzol | Toluol | Xylole benzol 2 BTEX berechnet
: schluss

Bereich m u. GOK mg/m3 g/l

KVF Nr. 4 RKS 14 1,0-4,0 <BG <BG <BG <BG n. b. n. b.

Heizzent-

rale RKS 16 1,0-4,2 <BG <BG <BG <BG n. b. n. b.

Boden — Grundwasser, Vergleichs-

wert [9] (GréRenordnung) 0.1 2.5 2 2.9 ) )

Boden — Mensch, tolerierbare Boden-

luftkonzentration bzgl. Raumluft [10] | 0 | 1000 | 1000} 200 - -

Prufwert Grundwasser [1] ug/| 1 - - - - 20

Boden — Grundwasser: Bodenluftkonzentrationen in Héhe der Vergleichswerte flilhren umgerechnet zu Sickerwasserkonzentra-
tionen in Hohe des Prifwerts. Berechnete =~ BTEX: GroRenordnung, Ort der Probennahme [5]

Boden — Mensch: Zur Bewertung der £ BTEX miissen die Ausschopfungsgrade der Einzelstoffe (Verhaltnis zw. gemessener
Konzentration und Vergleichswert) bestimmt und summiert werden.

<BG = alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze
n. b. = nicht berechenbar
Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 18:  Analysenergebnisse, Bodenluft (flichtige organische Parameter — BTEX)

Die erganzenden Analysen zur orientierenden abfallrechtlichen Ersteinstufung nach LAGA TR
Boden [6] und DepV [12] sind nachfolgend zusammengefasst (zu den Laborberichten vgl.
Anlage 3).
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —

Verdachtsflache/ A Tiefe Tl EOX TOC
Bereich ufschluss

m u. GOK mg/kg Masse-%
KVF Nr. 4 RKS 4 1,0-1,8 <0,2 <1 0,3
Heizzentrale RKS 6 0,6-0,9 0,3 <1 2,3
Z0 [6]" 0,7 11 0,5 (1,0)2
Z0* [6] 0,7* 11 0,5 (1,0)?
Z1[6] 2,1 31 1,5
Z2 [6] 7 10 5
DK 0[12] - - 1
DK 1[12] - - 1
DK I [12] - - 3
DK I [12] - - 6

fett auffallige Werte > Vergleichswerte

* fur Lehm/Schluff

1 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

2 Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Tabelle 19:  Abfallrechtliche Ubersicht, Feststoff (ergdnzende Parameter LAGA TR Boden)

Verdachts- |, . Tiefe El Leitf. | Chilorid | sulfat | Y29 | phenole
flache/ pH-Wert ges.
Berei schluss

ereich m u. GOK uS/cm mg/l g/l
KVF Nr. 4 RKS 4 1,0-1,8 8,5 70 1,0 8,5 <5 <10
Heizzen-
trale RKS 6 0,6-0,9 7.7 134 1,7 1,2 <5 <10
Z0/20* [6] 6,5-9,5 250 30 20 5 20
Z1.1[6] 6,5-9,5 250 30 20 5 20
Z1.2 [6] 6-12 1.500 50 50 10 40
Z2 [6] 55-12 2.000 1001 200 20 100
DK 0[12] 55-13 - 80 100 - 100
DK 1[12] 55-13 - 1.500 2.000 - 200
DK 11 [12] 55-13 - 1.500 2.000 - 50.000
DK 111 [12] 4-13 - 2.500 5.000 - 100.000
1 bei natilrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I|

Tabelle 20:  Abfallrechtliche Ubersicht, Eluat (ergdnzende Parameter LAGA TR Boden)
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— Endbericht —

5.2.2.7 Auswertungen und Interpretationen

Die MKW-Gehalte der Bodenproben lagen fast ausschlieRlich unter der Bestimmungsgrenze.
In der Probe RKS 5/0,09 bis 0,4 m wurde ein leicht erhohter MKW-Gehalt (ber dem Hinter-
grundwert nachgewiesen, der Wert ist jedoch nicht entsorgungsrelevant erhéht. Die Feststoff-
konzentrationen der Parameter LHKW und BTEX sowie die Bodenluftkonzentrationen an
BTEX liegen unter der analytischen Bestimmungsgrenze. Die abfallrechtlichen Parameter
wiesen keine Auffalligkeiten auf, mit Ausnahme von TOC in der Probe RKS 6/0,6 bis 0,9 m,
wo der Gehalt der Zuordnungsklasse Z2 nach [6] entspricht.

Die Metallgehalte im Feststoff liegen bei den Parametern Arsen, Cadmium und Nickel in den
Proben RKS 4/1,8 bis 2,0 m, RKS 8/0,3 bis 1,4 m, RKS 13/0,2 bis 1,0 m und RKS 5/0,2 bis
0,7 m im Bereich des Vorsorgewerts (max. rund 1,2-fach), hier ist durch die Gehalte eine Ent-
sorgungsrelevanz gegeben (Uberschreitung des Z0-Werts nach [6]). Die Metallgehalte im
Eluat liegen unter bzw. in einigen Fallen nur knapp Uber der analytischen Bestimmungs-
grenze.

Der PAK-Gehalt der Probe RKS 6/0,6 bis 0,9 m liegt im Bereich des Vorsorgewerts, durch
Uberschreitung des Z0-Werts ist der Wert entsorgungsrelevant erhéht. Ansonsten liegen die
Feststoffgehalte fir PAK unter dem Vorsorgewert. Einzige Ausnahme bilden die Proben
RKS 4/1,0 bis 1,8 m und RKS 4/1,8 bis 2,0 m: In der erstgenannten Probe wird der Vorsorge-
wert um das rund 30-fache Uberschritten, in der darunterliegenden Probe um das 470-fache.
Die Gehalte dieser beiden Proben Ubersteigen den Grenzwert fir die Deponieklasse DK 0
nach [12].

An den ausgewahlten Proben wurden Eluatuntersuchungen auf PAK durchgefuhrt. In der obe-
ren Probe der RKS 4 ergeben die Messwerte eine 21,7-fache Uberschreitung des Priifwerts
Grundwasser, in der unteren Probe eine rund 84-fache Uberschreitung. In den tbrigen Proben
waren die Gehalte unauffallig.

5.2.2.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bei Feststoffkonzentrationen im Schadstoffherd deutlich oberhalb des Hintergrund- und Vor-
sorgewertebereichs bzw. bei Eluat- oder Sickerwasserkonzentrationen oberhalb der Prif-
werte ist zu prifen, ob das Grundwasser gefahrdet sein kénnte. Derartige Schadstoffgehalte
ergaben sich in den Proben RKS 4/1,0 bis 1,8 m und RKS 4/1,8 bis 2,0 m.

Bewertungsrelevant sind die Schadstoffkonzentrationen an der Grundwasseroberflache. Im
vorliegenden Fall stammen die Analysenergebnisse aus der wasserungesattigten Boden-
zone, weshalb die Konzentrationen an der Grundwasseroberflache im Wege einer verbal-ar-
gumentativen Sickerwasserprognose und anhand fachlicher Erfahrungssatze abzuschatzen
sind.

Hierbei sind gemal Anhang 1 Nr. 3.3 BBodSchV bezlglich der ungesattigten Zone insbeson-
dere folgende Kriterien mallgebend:
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Kriterium Einschéatzung/Feststellung EingangsgrofRe SIWA-SP [26]

Grundwasserflurabstand/
ungesattigte Bodenzone:

groB. Der Grundwasserflurabstand
betragt im Bereich der Liegenschaft
ca. 100 m (vgl. Kap. 2.3).

1 m Feinboden
99 m Festgestein, Kalkstein

Bodenart:

gut durchlassige, schluffige Kiese, da-
runter verkarsteter Kalkstein

Feinboden: Tu4, Skelettanteil 5 %

Gehalt an organischer
Substanz (Humusgehalt):

vermutlich gering, d. h. geringe Sorp-
tionskapazitat gegenlber Organika

pH-Wert:

bei Organika i. d. R. nicht relevant

Grundwasserneubildung/
Sickerwasserrate:

vermutlich relativ gering, da der Be-
reich der KVF versiegelt ist

50 mm/Jahr

Mobilitat der Stoffe:

gering bei hydrophoben Organika we-
gen starker Sorptionsneigung an or-
ganischer Substanz

Naphthalin und 3-Ring-PAK: mittel
PAK > 3-Ringe: gering

Naphthalin: mafig

Abbaubarkeit der Stoffe: | 5\ 15 mittel bis schlecht je nach
(prinzipiell) X
Einzelparameter
Bei langfristiger Betrachtung kanni. d. | zusatzliche Parameter:
R. nur der Schadstoffabbau von Or-| Schadstoffphase nicht vorhanden
ga_nika als relevanter konzentrations- gemessene Konzentration:
Hinweis/ mindernder Prozess angesetzt wer- | goniittelverfahren (2:1)
Gesamtbewertung: den. reprasentativ 10 ug/l
Max. 16,88 ug/l (vgl. Tab. 22)
Konzentration: im Sickerwasser,
Werte angenommen wie vor
Tabelle 21: Kriterien der Sickerwasserprognose

Somit kann davon ausgegangen werden, dass am Ort der Beurteilung (Grundwasseroberfla-
che) je nach Parameter immer noch gréRenordnungsmafig mindestens 10 bis 50 % der Eluat-
konzentration vom Ort der Probennahme besteht. Im Weiteren werden 30 % angesetzt (para-
meterspezifische Differenzierungen sind angesichts der Sachlage und Fragestellung im vor-
liegenden Fall unerheblich). Soweit fur die jeweiligen Bereiche keine reprasentativen Eluatda-
ten vorliegen, stitzt sich die Annahme zur Eluatkonzentration innerhalb des Schadstoffherds
auf die Feststoffkonzentrationen in Verbindung mit fachlichen Erfahrungen aus vergleichbaren
Fallen. Dies fuhrt zu den nachgenannten Naherungen:
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Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —

Sickerwasser, Sickerwasser,
Elache/ Ort der Proben- Ort der Beur- | Prifwert | (Jperschrei-
Material Parameter nahmet Grundlage teilung tung Faktor
Hg/l Hg/! g/l

KVF Nr. 4 PAK-15 16,88 Eluat-Messwert 51 0,2 >25
Heizzentrale
1 Zum Ansatz kommen bisher gemessene oder nach fachlichen Erfahrungen zu vermutende Héchstwerte (schlechter Fall),

da entsprechend der Untersuchungsstufe noch keine sachgerechte Mittelwertbildung mdglich ist (Schatzung iber Relation
von Z1-und Prufwert als analoge Gefahrenschwelle Cegjat = Creststori/Z1-Wert x Priifwert).

Tabelle 22:  Abschatzung der Prifwertiberschreitung am Ort der Beurteilung

Das Ergebnis der Sickerwasserprognose wurde mit dem Tool SIWA-SP der LUBW verglichen
[26]. Wird eine geringe Sickerwasserrate aufgrund von Schaden in der Versiegelung voraus-
gesetzt, ist eine Prifwertliberschreitung am Ort der Beurteilung méglich (Eingangsparameter
vgl. Tabelle 21).

Weiterhin ist zu bericksichtigen:

Flache Kriterium Einschatzung/Feststellung

Alle Ver- Zentrum der Ver- hinreichend erfasst

dachtsfl. dachtsflachen:

Bereich Alt- Flache mit Prufwert- Da der Schadstoffherd im Bereich des Altstofflagers
stofflager Uberschreitungen (RKS 4) nicht eingegrenzt ist, kann gegenwartig die

oder diesbezigl. Ver-
dacht:

Wesentliche Anderun-
gen der Schadstoff-
konzentrationen:

Ausdehnung der Prifwertliberschreitung nicht abge-
schatzt werden.

in Uberschaubarer Zukunft entsprechend den che-
misch-physikalischen Schadstoffeigenschaften nicht
zu erwarten

Im Ergebnis ist u. E. Folgendes festzustellen:

Flache Kriterium/Frage Ergebnis/Bewertung
Untersuchungsziel erreicht
Schadstoffkonzentrationen > Prufwert
sonstige Feststellungen keine
Verunreinigung eingegrenzt nein

KVF Nr. 4 SBV/Altlast Verdacht hinreichend

Heizzentrale (konkrete Anhaltspunkte)

Gefahrenabwehr mit einfachen Mitteln nicht moglich

SofortmaRnahmen zur Gefahrenabwehr nicht notwendig

Neubewertung bei wesentl. Anderungen der Nutzung

oder Exposition erforderlich

Entsorgungsrelevanz ja

Tabelle 23:  Bewertung, Wirkungspfad Boden — Grundwasser
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— Endbericht —

Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. im Bereich des Altstofflagers
folgende MaRRnahmen notwendig:

e Eingrenzung des Schadensherds im Bereich des Altstofflagers nach moglicher Entsie-
gelung durch mehrere erganzende Sondierungen mit Untersuchung von Bodenproben
auf PAK im Feststoff und im Eluat

In den Ubrigen Teilbereichen der KVF sind beziglich des Wirkungspfads Boden — Grundwas-
ser u. E. keine weiteren MaRnahmen erforderlich.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Mensch wurden keine Bodenluftkonzentrationen nach-
gewiesen, welche eine Uberschreitung tolerierbarer Raumluftkonzentrationen erwarten las-
sen. Uberschreitungen des Prifwerts fir Park- und Freizeitanlagen bei dem Parameter
Benzo(a)pyren wurden in der Probe RKS 4/1,8 bis 2,0 m festgestellt. Da die Ergebnisse nicht
aus dem Ort der Beurteilung, sondern aus einer anderen Tiefe stammen, sind sie jedoch nur
als Orientierung zu verstehen. Die Flache ist versiegelt. Bezlglich des Wirkungspfads Bo-
den — Mensch sind u. E. derzeit keine und erst dann weitere MalRnahmen erforderlich, wenn
sich die Grundstlicksnutzung hinsichtlich der Expositionsverhaltnisse wesentlich andert.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

In den Proben RKS 4/1,0 bis 1,8 m und RKS 4/1,8 bis 2,0 m liegt der PAK-Gehalt (iber dem
Grenzwert fur die Deponieklasse DK Il [15]. Die Proben RKS 8/0,3 bis 1,4 m und RKS 13/0,2
bis 1,0 m entsprechen aufgrund des Cadmiumgehalts im Feststoff der Zuordnungsklasse Z 1
nach [6]. Die Probe RKS 6/0,6 bis 0,9 m entspricht aufgrund des TOC-Gehalts der Zuord-
nungsklasse Z2 nach [6]. Die Probe RKS 15/0,2 bis 0,7 m entspricht der Zuordnungsklasse
Z0* nach [6] aufgrund des Nickelgehalts im Feststoff. Material, das die LAGA- Z0/Z0*-Werte
nach [6] einhalt, ist nicht entsorgungsrelevant. Es ist uneingeschrankt verwertbar und kann
prinzipiell unter bestimmten Bedingungen fiir die Verfillung von Abgrabungen verwendet wer-
den.

5.2.3 KVF Nr. 6 — Kfz-Werkstatt
5.2.3.1 Kontaminationshypothese zur KVF

In der Kfz-Werkstatt wurden die Fahrzeuge der Kaserne gewartet und repariert, zudem wur-
den Olwechsel durchgefiihrt (nach Kenntnistragerinformation nur an der éstlichen Montage-
grube). Ostlich des Geb&udes befindet sich ein unterirdischer Lagertank fir Altél und Altkiihl-
wasser (2 x 5 m3). Im siidlichen Teil der Halle bestanden ein Ollagerraum und ein Batteriela-
deraum. Sudlich der Halle befand sich eine Neutralisationsgrube [20].

Verunreinigungen des Untergrunds durch Mineraldle (MKW) und ggf. aromatische Kohlen-
wasserstoffe (BTEX) waren im Bereich der ehemaligen Olwechselgrube, des Altdltanks und
der Neutralisationsgrube zu erwarten.
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5.2.3.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Nach [19] waren im Bereich der ehem. Kfz-Werkstatt vier RKS bis in eine Tiefe von 2 m u.
GOK vorgesehen. Zu priifen waren insbesondere der Altdltank und die Olwechselgrube. Au-
Rerdem wurde der Bereich der Neutralisationsgrube Gberprift. Nach Hinweisen auf die Lage-
rung von Betriebsstoffen im UG des Gebaudes wurde dort ebenfalls eine Sondierung durch-
gefuhrt. Nach [19] waren laborchemische Untersuchungen auf MKW und PAK durchzufihren.

5.2.3.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage Groéle Art Nutzung
Geb. 24, dstlicher Teil Gebaude mit Montagegruben, Ollagerung und

des Kasernengeldndes | 1.700 m? | Batterieladeraum; Altéltanks und Neutralisati- | Werkhalle
(vgl. Anl. 1.2.1) onsgrube im AuRenbereich (unversiegelt)

Tabelle 24:  Allgemeine Angaben KVF Nr. 6

5.2.3.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen inkl. schadstoffbezogener organoleptischer
Befunde sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.1, zu
den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Die Sondierung RKS 19 wurde im Gebaudeinneren unmittelbar neben der verflllten
Montagegrube ausgefuhrt, die Sondierung RKS 20 und RKS 22 im unversiegelten Aufenbereich
beim Altéltank bzw. bei der ehemaligen Neutralisationsgrube. Die Sondierung RKS 21 wurde im
Untergeschoss des Gebaudes ausgefihrt.

. Auffullung Organoleptische
Aufschluss | Endtiefe bis Auffalligkeiten Bemerkungen
RKS 19 40m 24 m - Probennahme Bodenluft 1,0 - 4,0 m
. . Probennahme Bodenluft 1,0 - 3,2 m
RKS 20 32m 0,8m Ziegel bei 0,1-0,8 m Bohrhindernis bei 3.2 m
- Ansatzpunkt ca. 2,5 m u. GOK
RKS 21 0.8m 0.4m Bohrhindernis bei 0,8 m
RKS 22 3,1m 3,1m - Bohrhindernis bei 3,1 m

Tabelle 25:  Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 6

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit
auf die Auffullung.
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5.2.3.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

Erwartungsgemal wurde die geringste Uberdeckung der anstehenden Kalksteinschichten in
der Sondierung RKS 21 im Untergeschoss des Gebaudes angetroffen. Die Sondierungen
RKS 20 und RKS 22 im Aufienbereich zeigen bei dhnlichen Gelandehdhen ahnliche Machtig-
keiten der Uberdeckung tiber dem Kalkstein an. Aus den Sondierungen ergibt sich eine Tiefe
der anstehenden Kalksteinschichten von ca. 3 bis 4 m u. GOK.

In der Sondierung RKS 19 wurden ab einer Tiefe von 2,4 m u. GOK schluffige Kiese erbohrt,
die im Fall von Schadstoffbelastungen in der Auffiillung bzw. aus der Olwechselgrube heraus
als Sickerstrecke mit Potenzial zur Schadstoffriickhaltung zur Verfligung stehen.

5.2.3.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).

Verdachts- Tiefe MKW |  PAK-16 BaP
flache/Be- Aufschluss
reich m u. GOK mg/kg
1,9-24 <40 n. b. < 0,05
RKS 19
3,0-4,0 <40 n. b. <0,05
RKS 20 0,1-0,8 <40 0,53 0,07
KVF Nr. 6
Kfz-Werkstatt 0,8-2,0 <40 0,12 0,06
RKS 21 0,4-0,8 <40 n. b. <0,05
0,0-0,3 <40 0,15 < 0,05
RKS 22
1,0-1,8 <40 n. b. < 0,05
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 -
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3
Prifwert, Wohngebiete [1] - - 4
Prufwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10
Zo [6] 100 3 0,3
Z0* [6] 200 (400)? 3 0,6
Z1[6] 300 (600)? 3(9) 0,9
Z2 [6] 1.000 (2.000)? 30 3
DK 0[12] 500 30 -

1 fir Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

2 fur Cyo bis C,z, Klammerwerte fiir C4q bis C4. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C4q bis Cao.

3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen
4 bei humosen Oberbdden > 1 % Humus

Tabelle 26:  Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)

HPC_2151424_Gu.docx

)(l NOGEN’



- Seite 37 - zum Gutachten Nr. 2151424 A/ g

Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen

Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla

Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

5.2.3.7 Auswertungen und Interpretationen
Die MKW-Gehalte der untersuchten Proben liegen unterhalb der analytischen Bestimmungs-
grenze. PAK wurden in RKS 20 und RKS 22 in sehr geringen Konzentrationen nachgewiesen
und liegen deutlich unter dem Vorsorgewert.

5.2.3.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF

Die Analysenergebnisse fur MKW und PAK liegen unter der analytischen Bestimmungsgrenze
bzw. deutlich unter dem Vorsorgewert.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. keine weiteren MaRnahmen
erforderlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezulglich des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine weiteren Mal3nahmen erfor-
derlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Es ergaben sich keine entsorgungsrelevant erhéhten Schadstoffgehalte.

5.24  KVF Nr. 7 — GroBbenzinabscheider
5.2.4.1 Kontaminationshypothese zur KVF

An den Grolibenzinabscheider mit Schlammfang, aber ohne Koaleszenzteil, ist die ca.
15.000 m? groRRe befestigte Freiflache des technischen Bereichs der Zollernalb-Kaserne an-
geschlossen. Es existieren Hinweise auf mdgliche Defekte des Benzinabscheiders [20].

Bei Defekten waren Verunreinigungen des Untergrunds durch austretendes verunreinigtes
Regenwasser im Bereich des Abscheiders zu erwarten.

5.2.4.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Nach [19] waren im Bereich des Abscheiders zwei Sondierungen bis in eine Tiefe von 4 m u.
GOK auszuflihren. Zur Prifung des Verdachts sollten an ausgewahlten Bodenproben labor-
chemische Untersuchungen auf MKW und PAK, bei Auffalligkeiten auf BTEX und LHKW,
durchgeflhrt werden.
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5.2.4.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage Grole Art Nutzung

w . Abscheideranlage fiir den gesamten

S:gg;i;Tg:ggizs 280 m? technischen Bereich, versiegelt; un- aktueller Nutzungszustand
9 mittelbare Umgebung des Abschei- unbekannt

(vgl. Anl. 1.2.1)

ders tlw. unversiegelte Griinflache

Tabelle 27:  Allgemeine Angaben KVF Nr. 7

5.2.4.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen inkl. schadstoffbezogener organoleptischer
Befunde sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.1, zu
den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Die Sondierungen RKS 23 und RKS 24 wurden in unmittelbarer Nahe der KVF in der unver-
siegelten Grunflache ausgefuhrt.

Auffullung Organoleptische
bis Auffalligkeiten

RKS 23 34m 34m Beton bei 3,3-3,4m Bohrhindernis bei 3,4 m

sehr lockeres Material, tlw.
RKS 24 50m 48m Kernverlust bei 2,0 - 4,8 m )

Aufschluss Endtiefe Bemerkungen

Tabelle 28: Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 7

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit
auf die Auffiillung.

5.2.4.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

Im Bereich des Abscheiders wurde — im Gegensatz zu einem Grofteil der tbrigen Bohrun-
gen —in der RKS 24 bis in eine Tiefe von 5,0 m u. GOK der anstehende Kalkstein nicht ange-
troffen. Die machtigen anthropogenen Auffiillungen deuten auf umfangreiche Untergrundar-
beiten im Bereich der KVF hin.

5.2.4.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).
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— Endbericht —
Verdachts- Auf- Tiefe MKW PAK-16 BaP
flache/Bereich | schluss m u. GOK mg/kg
KVE Nr. 7 RKS 23 2,8-33 43 0,93 <0,05
Grol3benzinab- 1,0-2,0 <40 n. b. <0,05
scheider RKS 24 48-50 <40 n. b. <0,05
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 -
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3
Prifwert, Wohngebiete [1] - - 4
Prifwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10
Zo [6] 100 3 0,3
Z0* [6] 200 (400)? 3 0,6
Z1[6] 300 (600)2 3(9) 0,9
Z2 [6] 1.000 (2.000)? 30 3
DK 0 [12] 500 30 -

1 fir Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

2 fur Cyo bis C,z, Klammerwerte fiir C4q bis C4. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C4q bis Cao.

3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen
4 bei humosen Oberbdden > 1 % Humus

Tabelle 29:  Analysenergebnisse KVF Nr. 7, Feststoff (organische Parameter)

5.2.4.7 Auswertungen und Interpretationen

Zur laborchemischen Untersuchung wurden Proben aus der Tiefenstufe eines vermuteten
Ubertritts von verunreinigtem Wasser in den Untergrund im Fall eines Defekts herangezogen.
Die Analysenergebnisse liegen unter der analytischen Bestimmungsgrenze bzw. deutlich un-
ter dem Vorsorgewert.

5.2.4.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -mafistabe auf die KVF

Die Analysenergebnisse fir MKW und PAK liegen deutlich unter dem Vorsorgewert. Orga-
noleptische Hinweise auf Verunreinigungen des Untergrunds lagen nicht vor.

Gefidhrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. keine weiteren MalRnahmen
erforderlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine weiteren MaRnahmen erfor-
derlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgerdumt.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Es ergaben sich keine entsorgungsrelevant erhdhten Schadstoffgehalte.
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Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

5.2.5 KVF Nr. 9 — Betriebsstofflager
5.2.5.1 Kontaminationshypothese zur KVF

Das Betriebsstofflager bestand urspriinglich aus vier Wellblechhtitten, deren BetonfuRboden als
dichte Wanne konstruiert war. Die maximale Lagerkapazitat wurde mit 25.000 Liter angegeben.
Die Wannen entwassern in abflusslose Sammelgruben, die nach Kenntnistrageraussage nicht
an Abscheider angeschlossen waren. In den Hutten wurden neben Benzinkanistern unter an-
derem auch Kriech- und Schmieréle gelagert [20].

Im Fall von Verlusten oder Havarien waren Untergrundverunreinigungen unterhalb der Beton-
fulRbdden und in der unmittelbaren Umgebung der Hiitten zu erwarten. Der Parameterumfang
ist von den gelagerten Stoffen abhangig, aus den Akten ergaben sich Hinweise auf die Para-
meter MKW und BTEX.

5.2.5.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise
Nach [19] sollten im Bereich der Pumpensimpfe der Hitten Sondierungen bis in eine Tiefe

von 2 m u. GOK durchgefuhrt werden. Eine Auswahl der Bodenproben sollte laborchemisch
auf die Parameter MKW, PAK, LHKW und BTEX untersucht werden.

5.2.5.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage GrolRe Art Nutzung
Geb. 27, 6stlicher 4 ehem. Wellblechhitten mit Betonful3boden,

Teil des Kasernen- 500 m?2 die sudlichste ist mittlerweile abgebrochen, leerstehend
gelandes (vgl. Anl. die Umgebung der Hutten ist grofitenteils un-

1.2.1) versiegelt

Tabelle 30: Allgemeine Angaben KVF Nr. 9

5.2.5.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen inkl. schadstoffbezogener organoleptischer
Befunde sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.1, zu
den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Die Sondierungen RKS 25 bis RKS 27 wurden jeweils am Westrand der Hutten im unversiegelten
Bereich unmittelbar neben dem Zufahrtsweg ausgefiihrt.
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Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —

. Auffillung Organoleptische
Aufschluss | Endtiefe bis Auffalligkeiten Bemerkungen
RKS 25 1,5m 1,3m - Bohrhindernis bei 1,5 m
RKS 26 0,6m 02m - Borhindernis bei 0,6 m
sehr vereinzelt Folie, vereinzelt . . .

RKS 27 14m 14m Betonreste bei 0.05- 1.4 m Bohrhindernis bei 1,4 m
Tabelle 31:  Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 9

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit
auf die Auffiillung.

5.2.5.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

In den drei Sondierungen wurden nur geringe Bohrtiefen erreicht, was auf eine geringmach-
tige Uberdeckung des anstehenden Kalksteins schlieRen lasst. Im Fall von oberflachlichem
Schadstoffeintrag ist dementsprechend von einer kurzen Sickerstrecke mit Potenzial zum
Schadstoffruckhalt vor dem Erreichen der verkarsteten Schichten auszugehen.

5.2.5.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).
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Verdachts- Tiefe MKW PAK-16 BaP
N . Aufschluss
flache/Bereich m u. GOK mg/kg
0,1-1,3 <40 0,07 <0,05
RKS 25
1,3-1,5 <40 n. b. <0,05
KVF Nr. 9 0,0-0,2 <40 1,86 0,17
Betriebsstoff- | RKS 26
lager 0,2-0,6 <40 0,16 <0,05
0,0-0,7 <40 0,60 0,11
RKS 27
0,7-1,4 <40 n. b. <0,05
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 -
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3
Prifwert, Wohngebiete [1] - - 4
Prifwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10
Z0 [6]" 100 3 0,3
Z0* [6] 200 (400)? 3 0,6
Z1[6] 300 (600)? 3(9)° 0,9
Z2 [6] 1.000 (2.000)? 30 3
DK 0 [12] 500 30 -
1 fir Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %
2 fur Cyo bis C,z, Klammerwerte fiir C4q bis C4. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C4q bis Cao.
3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen
4 bei humosen Oberbdden > 1 % Humus
Tabelle 32:  Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)
Verdachts- Auf- Tiefe TCE | PCE | c¢DCE | PCM [xLHKW
flache/Bereich schluss m u. GOK mg/kg
RKS 25 1,3-1,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |n.b.
KVFE Nr. 9 RKS 26 0,2-0,6 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 |n.b.
Betriebsstofflager RKS 27 0,0-0,7 <0,05 |<005 |<0,05 |<005 |n.b.
0,7-1,4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |n.b.
Hintergrundwert [9] - - - - 0,001
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,3 1,5 - - -
Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

= unpraktikabel hoch oder keine Werte

Tabelle 33:

Analysenergebnisse, Feststoff (flichtige organische Parameter — LHKW)
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— Endbericht —
. Ethyl-
Verdachts- Auf- Tiefe Benzol Toluol Xylole benzol X BTEX
flache/Bereich schluss
m u. GOK mg/kg

RKS 25 1,3-1,5 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |n.b.
KVFE Nr. 9 RKS 26 0,2-0,6 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |n.b.
Betriebsstofflager RKS 27 0,0-0,7 | <0,05 <0,05 <0,05 | <005 [n.b.

0,7-1,4 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |n.b.

Hintergrundwert [9] 0,01 0,01 - - 0,01
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,1 10 10 3 -
Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

- = unpraktikabel hoch oder keine Werte
Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 34:  Analysenergebnisse, Feststoff (fllichtige organische Parameter — BTEX)

5.2.5.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Parameter lagen jeweils unter der analytischen Bestimmungsgrenze bzw. deutlich unter
dem Vorsorgewert.

5.2.5.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF

Es wurden keine auffalligen Gehalte an MKW, PAK, LHKW oder BTEX festgestellt.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. keine weiteren MalRnahmen
erforderlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezulglich des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine weiteren Mal3nahmen erfor-
derlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Es ergaben sich keine entsorgungsrelevant erhohten Schadstoffgehalte.

5.26  KVF Nr. 10 — Schiel3platz
5.2.6.1 Kontaminationshypothese zur KVF

Bei der Ortsbesichtigung zur Erfassung der KVF im Rahmen der Phase | waren am Boden teil-
weise noch Munitionsreste erkennbar [20]. Durch den Gebrauch von Munition ist mit erhdhten
Metallgehalten (insbesondere Blei) und Explosivstoffresten im Bereich der oberflachennahen
Bodenschichten zu rechnen. Durch eine oberflachennahe Flachenmischbeprobung sollte die-
ser Verdacht Uberpruft werden.
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— Endbericht —

5.2.6.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Nach [19] sollten die Geschossfangsande der Schiel3anlage beprobt werden. Da die Schiel3-
anlage aufgrund ihrer Grofte vermutlich nur fir Handfeuerwaffen genutzt wurde, war keine
Uberpriifung auf sprengstofftypische Verunreinigungen (STV) vorgesehen. Die Oberflachen-
mischproben sollten auf Metalle im Feststoff, bei Bedarf auf Metalle im Eluat, untersucht wer-
den. Auf Grundlage des Verdachtsmoments umfasst der Parameterumfang hier auftragsge-
maf Antimon und sieben Metalle. Auftragsgemafl wurde die Probennahme in den Tiefenstu-
fen 0 bis 10 cm und 10 bis 35 cm durchgefihrt und bereichsweise aus den jeweiligen Tiefen-
stufen eine Mischprobe erstellt.

5.2.6.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage GroRRe Art Nutzung

Nr. 29, 6stlicher Teil des Kaser- 2 600 m? Schiel3stand im Freien, Geschoss-
nengelandes (vgl. Anl. 1.2.1) ’ fangkorper, Bereich unversiegelt

Tabelle 35:  Allgemeine Angaben KVF Nr. 10

ungenutzt

5.2.6.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Aufschllssen sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte
finden sich in Anlage 1.2.1, zu den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl.
Anlage 2.2.

Die Mischprobe MP 1 stammt aus dem ehemaligen Abschussbereich (Schiel3stand), die
Mischprobe MP 2 wurde im zentralen Bereich der Schieldanlage (Flugbahn) entnommen. Die
Mischproben MP 3 und MP 4 stammen aus dem westlichen bzw. 6stlichen Geschossfangkor-
per, die Mischprobe MP 5 aus dem ndrdlichen Geschossfangkdrper.

Aufschluss Endtiefe Auffbui!ung Organoleptische Auffalligkeiten Bemerkungen
MP 1 0.35m ) ;E):grg?chlich Patronen, vereinzelt )
MP 2 0,35 m - - -
MP 3 0,35m - - -
MP 4 0,35 m - - -
MP 5 0,35m - - -

Tabelle 36: Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 10
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5.2.6.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

Die Beprobungstiefe bezieht sich auf den Wirkungspfad Boden — Mensch. Aussagen zur Hyd-
rogeologie lassen sich daraus nur bedingt ableiten. Durch die Aufschiittung der Geschoss-
fangkorper Uber dem naturlichen Untergrund ware hier im Fall von oberflachennahen Unter-
grundverunreinigungen mit einer héheren Ruckhaltekapazitat fur Schadstoffe auf dem Wir-
kungspfad Boden — Grundwasser zu rechnen.

5.2.6.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).

Ver- Tiefe Sb Pb cd Cr Cu Ni Hg Zn
dachts- Auf-
flach_e/ schluss m u. GOK mg/kg
Bereich
0,00-0,10 <1 19 <0,2 15 11 13 | <0,07 36
MP 1 0,10-0,35 <1 8 <0,2 15 6 16 | <0,07 27
MP 2 0,00-0,10 <1 21 0,4 32 19 31 | <0,07 74
0,10-0,35 <1 17 0,4 32 14 28 | <0,07 62
KVF Nr. 10 0,00 - 0,10 <1 34 0,8 53 | 24 66 | 0,08 | 120
Schiel3- MP 3
platz 0,10-0,35 2 34 0,7 60 22 59 0,10 | 100
MP 4 0,00-0,10 <1 34 0,6 55 24 57 0,10 | 110
0,10-0,35 <1 33 0,6 56 22 59 0,10 | 110
MP 5 0,00-0,10 <1 42 0,3 21 10 19 | <0,07 46
0,10-0,35 <1 18 <0,2 19 8 16 | <0,07 35
Hintergrundwert [9] (max.) - 55 1 90 60 100 0,2 150
Vorsorgewert [1]* - 70 1 60 40 50 0,5 150
Prifwert, Wohngebiete [1], [2] 100 400 201 400 - 140 | 20 -
Prifwert, Park- und Freizeitanlagen [1], [2] | 250 1.000 50 1.000 - 350 | 50 -
Z0 [e]* - 70 1 60 40 50 0,5 150
Z0* [6]* - 140 1 120 80 100 1,0 300
Z1 [6] - 210 3 180 | 120 150 1,5 450
Z2 [6] - 700 10 600 | 400 500 5 1.500

fett aufféllige Werte > Vergleichswerte
* fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

1 In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fiir Kinder wie auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen
genutzt werden, ist der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

Tabelle 37:  Analysenergebnisse, Feststoff (anorganische Parameter — Metalle)
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5.2.6.7 Auswertungen und Interpretationen

Der Parameter Antimon liegt meist unter der Bestimmungsgrenze, in einem Fall wurden Spu-
ren nachgewiesen. In den Proben MP 3 und MP 4 wurden Nickelgehalte im Bereich des Vor-
sorgewerts (max. 1,32-fache Uberschreitung) festgestellt, die Werte liegen jedoch deutlich
unter dem Prufwert fur Wohngebiete. Die Gbrigen Analysenergebnisse sind unauffallig.

5.2.6.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. keine weiteren MalRnahmen
erforderlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Gefiahrdungsabschéatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine weiteren MaRnahmen erfor-
derlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgerdumt.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Vergleicht man die Analysenergebnisse mit den Zuordnungswerten nach [6], ergeben sich fur
die Mischproben MP 3 und MP 4 in beiden Tiefenstufen erhohte Nickelgehalte bis zur Zuord-
nungsklasse Z0*. Material, das die LAGA- Z0/Z0*-Werte nach [6] einhalt, ist nicht entsor-
gungsrelevant. Es ist uneingeschrankt verwertbar und kann prinzipiell unter bestimmten Be-
dingungen fur die Verfullung von Abgrabungen verwendet werden.

5.2.7 KVF Nr. 11 — ehemalige Olwechselrampe
5.2.7.1 Kontaminationshypothese zur KVF

Die Rampe bestand wahrscheinlich seit Aufnahme des Kasernenbetriebs und wurde fiir OI-
wechselarbeiten genutzt. Anfang der sechziger Jahre wurde ein 3 m3-Altéltank (Doppelwand-
tank, zweimal 1.500 1) siidwestlich der Rampe eingebaut. Dieser wurde 07/1991 stillgelegt
und ist mittlerweile ausgebaut [20]. Im Bereich des ehem. Altéltanks durchgeflihrte Unter-
grunduntersuchungen ergaben keine Hinweise auf Verunreinigungen durch MKW.

5.2.7.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise

Im Zuge der Untersuchungen wurde auf Grundlage des Konzepts der OFD Niedersachsen
[19] eine Rammkernsondierung bis in eine Tiefe von 2 m u. GOK geplant, um Verunreinigun-
gen im Bereich der Rampe auszuschlie3en. Die Bodenproben sollten laborchemisch auf Mi-
neral6lkohlenwasserstoffe (MKW) untersucht werden. Aufgrund der organoleptischen Auffal-
ligkeiten wurde die Probe RKS 29/0,3 bis 0,9 m auf PAK im Feststoff und Eluat untersucht.
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5.2.7.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage GrolRe Art Nutzung
Nr. 34, dstlicher Uberdachte Olwechselrampe, versiegelt; Alt-

Teil des Kasernen- 500 m? Oltank stillgelegt und ausgebaut, Bereich des ungenutzt
gelandes (vgl. Anl. Tanks vermutlich unversiegelt und bewach- 9

1.2.1) sen

Tabelle 38:  Allgemeine Angaben KVF Nr. 11

5.2.7.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen inkl. schadstoffbezogener organoleptischer
Befunde sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.1, zu
den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Die Sondierung RKS 29 wurde stidwestlich der ehemaligen Olwechselrampe niedergebracht.

Auf- Endtiefe Auffillung

schluss bis Organoleptische Auffalligkeiten Bemerkungen

vereinzelt Dachpappe und Ziegel bei 0,3 - 0,9 m
RKS 29 2,2m 12m vereinzelt Beton bei 0,9-1,2m i

Tabelle 39: Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 11

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit
auf die Auffiillung.

5.2.7.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

In der Sondierung RKS 29 finden sich schluffige Steine und Kiese bis in eine Tiefe von 2,2 m
u. GOK. Im Fall von Verunreinigungen in der Auffullung oder durch oberflachlichen Eintrag
stehen diese als Sickerstrecke mit geringerer Durchlassigkeit iber dem Karstgrundwasserlei-
ter an.
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5.2.7.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).

Verdachtsfla- Auf- Tiefe MKW | PAK-16 BaP
che/Bereich schluss m u. GOK mg/kg

0,3-0,9 - 0,47 0,06
g\lazelc\:lt:'s;:rampe RKS 29 09-12 <40 - -

1,2-2,2 <40 - -
Hintergrundwert [9] 50 (100)? 1 -
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3
Prifwert, Wohngebiete [1] - - 4
Prufwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10
Z0 [6] 100 3 0,3

1 fir Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %
2 bei humosen Oberbdden > 1 % Humus

Tabelle 40:  Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)

Verdachtsflache/ Tiefe PAK-15 Nap
Bereich Aufschluss

m u. GOK pg/l
KVF Nr. 11 RKS 29 0,3-0,9 n. b. <0,05
Olwechselrampe
Hintergrundwert [7] 0,05 0,05
Priafwert Grundwasser [1] 0,2 2

Tabelle 41:  Analysenergebnisse, Eluat/Wasser (organische Parameter)

5.2.7.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Analysenergebnisse fur MKW lagen jeweils unter der analytischen Bestimmungsgrenze.
Es wurden keine auffalligen PAK-Gehalte im Feststoff oder Eluat festgestellt.

5.2.7.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. keine weiteren MaRnahmen
erforderlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine weiteren MaRnahmen erfor-
derlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.
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Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Es ergaben sich keine entsorgungsrelevant erhohten Schadstoffgehalte.

5.2.8 KVF Nr. 12 — Montagerampen
5.2.8.1 Kontaminationshypothese zur KVF

Die drei Montagerampen wurden zur Fahrzeugwartung und -reparatur genutzt. Bei der Orts-
begehung im Rahmen der Phase | ergaben sich keine optischen Hinweise auf relevante Ver-
unreinigungen des Betons, jedoch weist der Beton im Bereich der Rampen zahlreiche Risse,
Fugen bzw. andere unversiegelte Bereiche auf. Insofern kann nicht durchgangig von einem
flissigkeitsfesten Untergrund ausgegangen werden [20].

Aufgrund der langen Nutzung und der nicht durchweg intakten Versiegelung sind Untergrund-
verunreinigungen durch Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) oder aromatische Kohlenwas-
serstoffe (BTEX) mdglich.

5.2.8.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise
Auf Grundlage des Konzepts des OFD Niedersachsen [19] war im Bereich der drei Monta-
gerampen jeweils eine Rammkernsondierung bis in eine Tiefe von 2 m u. GOK geplant, aus-

gewahlte Bodenproben sollten auf die Parameter MKW, PAK, LHKW und BTEX laborche-
misch untersucht werden.

5.2.8.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage GrolRe Art Nutzung

Nr. 35, 36, 37, Ostlicher Teil des 600 m? Montagerampen im Freien, betoniert,
Kasernengelandes (vgl. Anl. 1.2.1) Versiegelung nicht durchgehend intakt

Tabelle 42:  Allgemeine Angaben KVF Nr. 12

ungenutzt

5.2.8.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen inkl. schadstoffbezogener organoleptischer
Befunde sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.1, zu
den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Je eine der Sondierungen RKS 30 bis RKS 31 wurde im Bereich der drei ehemaligen Monta-
gerampen ausgefihrt.
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. Auffillung Organoleptische
Aufschluss Endtiefe bis Auffalligkeiten Bemerkungen
RKS 30 0,7m 0,6 m Bohrhindernis bei 0,7 m
RKS 31 0,7m 0,6m Bohrhindernis Kalkstein bei 0,7 m
Bohrhindernis Kalkstein bei 0,8 m

RKS 32 0.8m 0.5m Kernverlust bei 0,6 - 0,8 m
Tabelle 43: Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 12

5.2.8.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

Im Bereich der KVF Nr. 12 wurden nur sehr geringe Bohrtiefen erreicht, in zwei der Bohrungen
wurde Kalkstein angetroffen. Im Fall eines oberflachlichen Untergrundeintrags von Schadstof-
fen ist damit zu rechnen, dass diese im kliftigen Festgestein keinen nennenswerten Riickhalt

erfahren.
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5.2.8.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).
Fir eine Eluatanalyse der Probe RKS 30/0,6 bis 0,7 m stand nicht ausreichend Probenmate-
rial zur Verfligung.

Verdachts- Auf- Tiefe MKW PAK-16 BaP
flache/Bereich schluss m u. GOK mg/kg
0,18-0,6 <40 - -
RKS 30
0,6-0,7 187 35,8 2,2
KVF Nr. 12 0,28-0,6 <40 n. b. <0,05
RKS 31
Montagerampen 0,6-0,7 <40 n. b. <0,05
0,23-0,5 <40 n. b. <0,05
RKS 32
0,5-0,6 <40 4,71 0,43
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 -
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3
Prufwert, Wohngebiete [1] - - 4
Prifwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10
Zo [6] 100 3 0,3
Z0* [6] 200 (400)? 3 0,6
Z1[6] 300 (600)? 3(9) 0,9
Z2 [6] 1.000 (2.000)? 30 3
DK 0[12] 500 30 -
DK I [15] 4.000 500 -

fett

aufféllige Werte > Vergleichswerte

1 fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %
2 flr Cyo bis C,p, Klammerwerte fiir C4q bis C4. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C4q bis Cao.

3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen
4 bei humosen Oberbéden > 1 % Humus

Tabelle 44: Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)

Verdachts- Auf- Tiefe TCE | PCE | c¢DCE | PCM |z LHKW
flache/Bereich schluss m u. GOK mg/kg

KVF Nr. 12 RKS 31 028-06 |<005 |<005 |<005 | <005 | n.b.
Montagerampen

Hintergrundwert [9] - - - - 0,001
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,3 1,5 - - -

Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

= unpraktikabel hoch oder keine Werte

Tabelle 45:

Analysenergebnisse, Feststoff (flichtige organische Parameter — LHKW)
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. Ethyl-
Verdachts- Auf- Tiefe Benzol Toluol Xylole benzol X BTEX
flache/Bereich schluss
m u. GOK mg/kg
Ve 12 RKS31 | 028-06 |<005 | <005 |<005 |<005 | n.b.
ontagerampen
Hintergrundwert [9] 0,01 0,01 - - 0,01
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,1 10 10 3 -
Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

- = unpraktikabel hoch oder keine Werte
Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 46:  Analysenergebnisse, Feststoff (fllichtige organische Parameter — BTEX)

5.2.8.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Analysenergebnisse fir MKW, PAK, LHKW und BTEX liegen zumeist unterhalb der ana-
lytischen Bestimmungsgrenze. Deutlich erhdhte Gehalte an MKW und PAK wurden in der
Probe RKS 30/0,6 bis 0,7 m festgestellt, der PAK-Gehalt in der Probe RKS 32/0,5 bis 0,6 m
ist leicht erhoht (1,6-fache Vorsorgewertliberschreitung). Der MKW-Gehalt in der Probe RKS
30/0,6 bis 0,7 m liegt Gber dem Hintergrundwert (3,74-fach), der PAK-Gehalt in dieser Probe
liegt deutlich Gber dem Vorsorgewert (rund 12-fache Uberschreitung fiir PAK, rund 7,3-fach
fur den Einzelparameter Benzo(a)pyren). Der Naphthalingehalt liegt in der Probe unterhalb
der analytischen Bestimmungsgrenze, der Benzo(a)pyrengehalt liegt unter dem Prifwert fr
Wohngebiete. Organoleptische Auffalligkeiten lagen hier nicht vor, in der dartber liegenden
Schicht liegt der MKW-Gehalt unter der analytischen Bestimmungsgrenze. Die Probe RKS 30
liegt zentral innerhalb der slidlichsten Montagerampe. Die Auffalligkeiten liegen im natlrlichen
Untergrund vor.

5.2.8.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -mafistabe auf die KVF

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bei Feststoffkonzentrationen im Schadstoffherd deutlich oberhalb des Hintergrund- und Vor-
sorgewertebereichs bzw. bei Eluat- oder Sickerwasserkonzentrationen oberhalb der Prif-
werte ist zu prifen, ob das Grundwasser gefahrdet sein kénnte. Derartige Schadstoffgehalte
haben sich in der Probe RKS 30/0,6 bis 0,7 m ergeben.

Bewertungsrelevant sind die Schadstoffkonzentrationen an der Grundwasseroberflache. Im
vorliegenden Fall stammen die Analysenergebnisse aus der wasserungesattigten Boden-
zone, weshalb die Konzentrationen an der Grundwasseroberflache im Wege einer verbal-ar-
gumentativen Sickerwasserprognose und anhand fachlicher Erfahrungssatze abzuschatzen
sind.

Hierbei sind gemal Anhang 1 Nr. 3.3 BBodSchV bezlglich der ungesattigten Zone insbeson-
dere folgende Kriterien mafRRgebend:
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Kriterium Einschatzung/Feststellung

Grundwasserflurabstand/ | groRR. Der Grundwasserflurabstand betragt im Bereich der Liegenschaft ca.
ungesattigte Bodenzone: | 100 m (vgl. Kap. 2.3).

Bodenart: gut durchlassige, schluffige Kiese, darunter verkarsteter Kalkstein

Gehalt an organischer vermutlich gering, d. h. geringe Sorptionskapazitat gegenuber Organika
Substanz (Humusgehalt):

pH-Wert: bei Organika i. d. R. nicht relevant
Grundwasserneubildung/ | vermutlich relativ gering, da der Bereich der KVF versiegelt ist, unmittelbar
Sickerwasserrate: sudlich schlief3t sich eine unversiegelte Grinflache an

gering bei hydrophoben Organika wegen starker Sorptionsneigung an or-
ganischer Substanz

Naphthalin und 3-Ring-PAK: mittel

PAK > 3-Ringe: gering

MKW: hoch (Ottokraftstoffe) bis mittel (Diesel, HEL) bzw. gering
(Schmierdl), abhéangig von Kettenlange der C-Atome

Mobilitat der Stoffe:

Naphthalin: maRig

éﬁﬁf‘zli‘;j:;e't der Stoffe: | pAk-15: mittel bis schlecht je nach Einzelparameter
MKW: relativ gut
Hi . Bei langfristiger Betrachtung kann i. d. R. nur der Schadstoffabbau von Or-
inweis/ . . :
. ganika als relevanter konzentrationsmindernder Prozess angesetzt wer-
Gesamtbewertung:

den.

Tabelle 47:  Kriterien der Sickerwasserprognose

Die PAK bestehen vor allem aus schwerer I6slichen Komponenten, weshalb eher geringe
Eluatkonzentrationen zu erwarten sind. Aufgrund der grof3flachigen Versiegelung des Stand-
orts ist jedoch nicht mit einer Auswaschung der Schadstoffe aus dem Untergrund in das
Grundwasser zu rechnen.

Da aus der geringmachtigen Schicht nur wenig Probenmaterial gewonnen werden konnte,
liegen keine Eluatdaten vor.

Im Ergebnis ist u. E. Folgendes festzustellen:

Flache Kriterium/Frage Ergebnis/Bewertung
Untersuchungsziel erreicht
Schadstoffkonzentrationen < Prufwert

KVE Nr. 12 sonstige Feststellungen keine

Montageram- | SBV/Altlast V_grdacht insoweit ausge-

pen raumt

Neubewertung bei wesentl. Anderungen der Nutzung

oder Exposition nicht erforderlich

Entsorgungsrelevanz ja

* Eine Exposition der Bodenschichten mit relevant erhéhten Schadstoffgehalten im Fall von UmgestaltungsmaRnahmen ist sehr
unwahrscheinlich.

Tabelle 48: Bewertung, Wirkungspfad Boden — Grundwasser
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Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. derzeit keine und erst dann
weitere Ma3nahmen erforderlich, wenn sich die Grundsticksnutzung hinsichtlich der Exposi-
tionsverhaltnisse wesentlich andert.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Uberschreitungen des Priifwerts fiir Wohngebiete wurden nicht festgestellt. Beziiglich des
Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine weiteren Mallnahmen erforderlich.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Schadstoffgehalte in den Proben RKS 30/0,6 bis 0,7 m und RKS 32/0,5 bis 0,6 m bedingen
eine Entsorgungsrelevanz des Materials bedingt durch den Parameter PAK. Dieser Uber-
schreitet den Grenzwert der Deponieklasse DK 0 nach [12] in der erstgenannten Probe. Der
PAK-Gehalt in der Probe RKS 32/0,5 bis 0,6 m liegt im Bereich der Zuordnungsklasse Z1
(Einbau nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten) nach [6].

5.2.9 KVF Nr. 13 — Tankstelle
5.2.9.1 Kontaminationshypothese zur KVF

Die Tankstelle bestand seit Errichtung der Zollernalb-Kaserne. Ende der 1990er Jahre wurde
hier ein Durchsatz von 135 m® im Jahr verzeichnet. Es existierten nach Aktenlage insgesamt
drei Tanks fir Diesel (5 m3, 25 m?, 40 m?®) und ein Tank flir Vergaserkraftstoff (20 m?3). Die
Tanks sind nach Aktenlage stillgelegt.

Es existieren Hinweise auf Verunreinigungen des Untergrunds: Der 25 m*-Doppeltank wies
Anfang der 1970er Jahre in beiden Teilbehaltern Schaden am Tankboden auf, an den Leitun-
gen dieses Tanks wurden 1984 ebenfalls Mangel festgestellt (ohne Leckschutz, nicht selbst-
sichernd). In diesem Jahr wurde auch ein Leck in der duf3eren Hulle des Benzintanks (20 m?)
festgestellt und seine Entfernung zusammen mit dem Dieseltank vorgeschlagen.

Bei Sondierungen im Jahr 1997 wurden bei dem 5 m*® und dem 20 m® Tank organoleptisch
keine Hinweise auf Verunreinigungen des Bodens gefunden, bei dem 25 m? Tank jedoch fand
sich eine 5 cm machtige Bodenkontamination (,6lige, schwarze Schlieren®), die vermutlich aus
einer Uberfiillung der 6stlichen Tankkammer stammt [20].

Verunreinigungen des Untergrunds durch Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW) und aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (BTEX) sind im Bereich der Tanks sowie der Abscheideranlage zu
erwarten. Der Bereich der ehemaligen Zapfsaulen ist versiegelt, jedoch kénnen auch hier Ver-
unreinigungen vorhanden sein.
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

5.2.9.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Zur Prufung der Kontaminationshypothese waren auf Grundlage des Konzepts der OFD Nie-
dersachen [19] je Tank zwei Sondierungen bis in eine Tiefe von 4 m u. GOK vorgesehen.
Sondierungen bis in eine Tiefe von 2 m u. GOK waren im Bereich der Entliiftung sowie des
Abscheiders geplant, auRerdem vier Sondierungen im Bereich der ehemaligen Zapfinseln.
Die laborchemische Untersuchung ausgewahlter Bodenproben war auf die Parameter MKW
und BTEX durchzufihren. Auftragsgemall wurde an ausgewahlten Bodenproben zusatzlich
der Analysenumfang nach LAGA TR Boden (2004) [6] durchgefuhrt. Aufgrund der organolep-
tischen Auffalligkeiten wurden aus der Sondierung RKS 34 einzelne Proben auf die Parameter
PAK und Metalle untersucht.

5.2.9.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage Grole Art Nutzung
Nr. 38, Ostlicher ehem. Tankstelle mit Zapfinseln, Kraftstofftanks, unaenutzt. Tanks
Teil des Kasernen- , | Warterhduschen und Abscheider; ehem. Betan- 9 ’

. 1.500 m ; . . und Zapfanlagen
gelandes (vgl. Anl. kungsbereich versiegelt, Tanks und Abscheider entfernt
1.2.1) liegen in einer unversiegelten Grinflache

Tabelle 49:  Allgemeine Angaben KVF Nr. 13

5.2.9.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen inkl. schadstoffbezogener organoleptischer
Befunde sind nachfolgend zusammengefasst. Die Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.1, zu
den Schichtenprofilen mit Angabe der Probennahmetiefen vgl. Anlage 2.1.
Die Sondierungen wurden in folgenden Bereichen ausgefihrt:

e Tanks: RKS 33, RKS 34, RKS 38, RKS 40, RKS 62, RKS 63

e Entliftung: RKS 39

e Abscheider: RKS 47, RKS 48

e Zapfsaulen: RKS 35, RKS 36, RKS 64, RKS 65

Die Bereiche der Tanks, der Entliftung und des Abscheiders befanden
sich in einer unversiegelten Grinflache, der Bereich der ehemaligen Zapfsaulen ist versiegelt.
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— Endbericht —
Auf- . Auffillung Organoleptische
schluss Endtiefe bis Auffalligkeiten Bemerkungen
sehr vereinzelt Steinkohle,
RKS33 | 40m 40m modriger LHKW-Geruch bei | Probennahme Bodenluft bei 1,0 - 4,0 m
20-28m
vereinzelt Betonschutt,
RKS 34 3,6m 36m Steinkohle, Bauschutt bei Bohrhindernis bei 3,6 m
0,2-32m
RKS 35 24 m 0,8m schwach modriger Geruch Probennahme Bodenluft bei 1,0 -2,4 m
bei 0,5-0,8m
RKS36 | 22m 1,0 m - -
RKS 38 1,9m 1,3m - Bohrhindernis Kalkstein bei 1,9 m
Probennahme Bodenluft bei 0,6 - 1,7 m
RKS39 | 1.7m Lrm - Bohrhindernis bei 1,7 m
RKS 40 1,9m 1,9m schwach modriger Geruch Bohrhindernis bei 1,9 m
bei1,7-19m
RKS 47 | 05m 0.4 m ‘(’)e‘[eri:ze't Ziegelbei 0.2~ | g hindernis bei 0,5 m
RKS 48 50m 50m Tankbett bei 1,7-4,7m -
RKS62 | 0,5m 0,5m - -
viel Betonschutt bei 0,2 -
RKS63 | 3,1m 3,0m 1,3m Bohrhindernis bei 3,1 m
Tankbett bei 1,8 - 3,0 m
RKS 64 1,4 m 1,0m - Bohrhindernis Kalkstein bei 1,4 m
Kohlenwasserstoffgeruch Probennahme Bodenluft bei 0,5-1,0 m
RKS65 | 1.0m 1.0m bei 0,52-1,0m Bohrhindernis Beton bei 1,0 m
Tabelle 50: Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 13

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit

auf die Auffiillung.

5.2.9.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

In einigen Sondierungen ergaben sich unterschiedliche Bohrtiefen bei ahnlicher Ausgangs-
hohe. Der Kalkstein wurde i_r_1 einer Tiefe von 1,4 bis 1,9 m u. GOK angetroffen. Es ist also von
einer nur geringmachtigen Uberdeckung auszugehen.

5.2.9.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
Verdachts- Tiefe MKW PAK-16 BaP PCBs
N . Aufschluss
flache/Bereich m u. GOK mg/kg
RKS 33 20-2,8 <40 0,77 0,08 -
1,0-2,0 <40 n. b. <0,05 -
RKS 34 20-3,2 <40 - - -
3,2-3,6 - n. b. <0,05 -
0,21-0,5 <40 - - -
RKS 35
05-0,8 <40 - - -
0,21-1,0 <40 - - R
RKS 36
1,0-15 < 40 - - -
0,0-0,4 <40 - - -
RKS 38
04-13 <40 - - -
0,5-1,0 70 - - -
RKS 39
1,0-1,7 <40 - - -
0,1-0,6 <40 - - -
KVF Nr. 13 RKS 40 1,2-1,7 <40 - - -
Tankstelle 1,7-1,9 56 - - -
0,0-04 <40 - - -
RKS 47
04-0,5 <40 - - -
0,0-0,3 <40 - - -
RKS 48 3,0-4,0 <40 - - -
4,0-4,7 <40 - - -
RKS 62 0,0-0,2 56 - - -
1!3 - 118 < 40 - - -
RKS 63 1,8-25 <40 3,53 0,14 n. b5
25-3,0 <40 n. b. <0,05 -
0,18-0,6 <40 - - R
RKS 64 0,6-1,0 <40 - - -
1,0-14 <40 - - -
RKS 65 0,52-1,0 <40 n. b. <0,05 -
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —
Verdachts- Tiefe MKW | PAK-16 BaP PCBs
N . Aufschluss
flache/Bereich m u. GOK mg/kg
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 - 0,05
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3 0,05
Prufwert, Wohngebiete [1] - - 4 0,8
Prifwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10 2
Z0 [6] 100 3 0,3 0,05
Z0* [6] 200 (400)? 3 0,6 0,1
Z1[6] 300 (600)? 3(9) 0,9 0,15
1.000
Z2[6] (2.000)2 30 3 0,5
DK 0 [12] 500 30 - 1%

fett auffallige Werte > Vergleichswerte

1 fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

2 fur Cyo bis C,p, Klammerwerte fiir C4q bis C4. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C4q bis Cao.

3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch glinstigen Verhaltnissen
4 bei humosen Oberbdden > 1 % Humus

5

bezieht sich auf PCB-;

Tabelle 51:  Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)
Verdachts- Tiefe TCE | PCE | cDCE | PCM |3 LHKW
flache/Bereich | Aufschluss ==~ malkg
KVFE Nr. 13 RKS 33 2,0-28 <0,05 | <005 |<005 |<0,05 |[n.b.
Tankstelle RKS 63 1,8-2,5 <0,05 |[<005 |<0,05 |<0,05 |n.b.
Hintergrundwert [9] - - - - 0,001
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,3 1,5 - - -
Z0[6] - 22 [6] - - - - 1

= unpraktikabel hoch oder keine Werte
Tabelle 52:  Analysenergebnisse, Feststoff (fllichtige organische Parameter — LHKW)
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
. Ethyl-
Verdachts- Auf- Tiefe Benzol Toluol Xylole benzol ¥ BTEX
flache/Bereich | schluss
m u. GOK mg/kg

RKS 62 0,0-0,2 | <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 n. b.
KVF Nr. 13 1,3-1,8 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 n. b.
Tankstelle RKS 63 1,8-2,5 | <0,05 < 0,05 <0,05 | <0,05 n. b.

25-3,0 | <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 n. b.

Hintergrundwert [9] 0,01 0,01 - - 0,01
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] | 0,1 10 10 3 -
Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

- = unpraktikabel hoch oder keine Werte
Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 53:  Analysenergebnisse, Feststoff (fllichtige organische Parameter — BTEX)

Verdachts- ) Tiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
N Auf
flache/ schluss
Bereich m u. GOK mg/kg
RKS 33 20-28 59 6 0,2 13 7 14 <0,07 31
KVF Nr. 13 1,0-2,0 7,7 13 0,4 26 12 35 <0,07 85
RKS 34
Tankstelle 3,2-36 1,7 3 | <02 10 5 13 | <0,07 25
RKS 63 1,8-25 2,5 4 <0,2 9 13 29 <0,07 32
Hintergrundwert [9] (max.) 17 55 1 90 60 100 0,2 150
Vorsorgewert [1]* 70 1 60 40 50 0,5 150
Prifwert, Wohngebiete [1], [2] 50 400 20" 400 - 140 20 -
[F;liuf[vzv]ert, Park- und Freizeitanlagen 125 1.000 50 1.000 ) 350 50 )
Z0 [6]" 15 70 1 60 40 50 0,5 150
Z0* [6]* 15 140 1 120 80 100 1,0 300
Z1 [6] 45 210 3 180 120 150 1,5 450
Z2 [6] 150 700 10 600 400 500 5 1.500
* fir Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %
1 In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fiir Kinder wie auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen

genutzt werden, ist der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

Tabelle 54:  Analysenergebnisse, Feststoff (anorganische Parameter — Metalle)

Verdachtsflache/ Tiefe PAK-15 Nap
Bereich Aufschluss

m u. GOK pa/l
KVF Nr. 13 RKS 34 1,0-2,0 n. b. <0,05
Tankstelle
Hintergrundwert [7] 0,05 0,05
Prufwert Grundwasser [1] 0,2 2

Tabelle 55:  Analysenergebnisse, Eluat/\Wasser (organische Parameter)
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— Endbericht —

Die Bodenluftanalysen (relevante Einzelparameter sowie Summe der Stoffgruppen) sind
nachfolgend zusammengefasst (zu den Laborberichten vgl. Anlage 3). Die letzte Spalte ent-
spricht grolenordnungsmanig der berechneten Sickerwasserkonzentration unter Gleichge-
wichtsbedingungen am Ort der Probennahme.

Verdachts- | ) ¢ Tiefe TCE | PCE | ¢DCE | PCM |z LHKw | ZLHKW

flache/ berechnet
: schluss

Bereich m u. GOK mg/m3 ug/l

KVF Nr. 13 RKS 33 1,0-4,0 <BG <BG <BG <BG n. b. n. b.

Tankstelle

Boden — Grundwasser, Vergleichs-

wert [9] (GroéRenordnung) 17 3.1 0.8 5.7 i ]

Boden — Mensch, tolerierbare Boden- 20 70 900 3 _ _

luftkonzentration bzgl. Raumluft [10]
Prafwert Grundwasser [1] pg/l - - - - - 10

Boden — Grundwasser: Bodenluftkonzentrationen in Hohe der Vergleichswerte flihren umgerechnet zu Sickerwasserkonzentra-
tionen in Hohe des Prifwerts. Berechnete ¥ LHKW: GroRenordnung, Ort der Probennahme [5]

Boden — Mensch: Zur Bewertung der £ LHKW missen die Ausschopfungsgrade der Einzelstoffe (Verhaltnis zw. gemessener
Konzentration und Vergleichswert) bestimmt und summiert werden.

< BG = alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze
n. b. = nicht berechenbar

Tabelle 56:  Analysenergebnisse, Bodenluft (fliichtige organische Parameter — LHKW)

;I/gécri\i(/:hts- Auf- Tiefe Benzol | Toluol | Xylole* tIJEetrTz/:)-l T BTEX bzerBeIErét
Bereich schiuss m u. GOK mg/m3 g/l
RKS 33 1,0-4,0 |<BG <BG <BG <BG n. b. n. b.
KVF Nr. 13 |RKS 35 1,0-24 |<BG <BG <BG <BG n. b. n. b.
Tankstelle |RKS39 | 0,6-1,7 |<BG <BG | <BG | <BG |n.b. n. b.
RKS 65 0,5-1,0 |<BG 0,2 1,8 0,4 24 | ca.22/4
o Va9 | oq | as| 2 | 20 - |-
(ikonzentration bzgl. Ravmiut o] | 10 | 1000 | 1000 | 200 | - -
Prufwert Grundwasser [1] ug/| 1 - - - - 20

fett auffallige Werte > Vergleichswerte

Boden — Grundwasser: Bodenluftkonzentrationen in Hohe der Vergleichswerte flihren umgerechnet zu Sickerwasserkonzentra-
tionen in Hohe des Prifwerts. Berechnete ¥ BTEX: GréRenordnung, Ort der Probennahme [5]

Boden — Mensch: Zur Bewertung der £ BTEX missen die Ausschopfungsgrade der Einzelstoffe (Verhaltnis zw. gemessener
Konzentration und Vergleichswert) bestimmt und summiert werden.

< BG = alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze
n. b. = nicht berechenbar
* Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 57:  Analysenergebnisse, Bodenluft (flichtige organische Parameter — BTEX)
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —

V§rdachts- Auf- Tiefe As | Pb ‘ Cd | Cr ‘ Cu | Ni ‘ Hg | Zn
flache/

Bereich schluss | mu. GOK kg/l

KVF Nr.13 |RKS34 | 1,0-2,0 3 2 1,0 3 <5 3 <0,2 20
Tankstelle | RKS 63 | 1,8-25 <1 <1 <03 | <1 <5 <1 <02 [<10
Hintergrundwert [7] 3 4 1 2 5 3 0,05 | 150
Prifwert Grundwasser [1] 10 25 5 50 50 50 1 500
Z0/20* [6] 14 40 1,5 12,5 20 15 <0,5 150
Z1.11[6] 14 40 1,5 12,5 20 15 <0,5 150
Z1.2[6] 20 80 3 25 60 20 1 200
Z2 [6] 60* | 200 6 60 100 70 2 600
DK 0[12] 50 50 4 50 200 40 1 400

Tabelle 58:  Analysenergebnisse, Eluat/Wasser (anorganische Parameter — Metalle)

Die ergénzenden Analysen zur orientierenden abfallrechtlichen Ersteinstufung nach LAGA TR
Boden [6] und DepV [12] sind nachfolgend zusammengefasst (zu den Laborberichten vgl.

Anlage 3).
Verdachts- Tiefe Tl | EOX TOC
-~ . Aufschluss
flache/Bereich m u. GOK mg/kg Masse-%
KVF Nr. 13 RKS 63 18-25 <0,2 <1 0,3
Tankstelle
Z0 [6] 0,7 11 0,5 (1,0)
Z0* [6] 0,7* 11 0,5 (1,00
Z1[6] 2,1 31 1,5
Z2 [6] 7 10 5
DK 0[12] - - 1
DK I[12] - - 1
DK 11 [12] - - 3
DK Il [12] - - 6
* fur Lehm/Schluff
1 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

2 Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Tabelle 59:  Abfallrechtliche Ubersicht, Feststoff (ergdnzende Parameter LAGA TR Boden)
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —

Verdachts- Tiefe El. Leitf. | Chilorid | sulfat | Y29 | phenole
flache/ Aufschluss pH-Wert ges.

Bereich m u. GOK uS/cm mg/l g/l
.P?;/:kgt’;“? RKS 63 1,8-2,5 8,3 58 <1 <1 | <5 <10
Z0/z0* [6] 6,5-9,5 250 30 20 5 20
Z1.1[6] 6,5-9,5 250 30 20 5 20
71.21[6] 6-12 | 1.500 50 50 | 10 40
72 [6] 55-12 | 2000 | 100 200 | 20 100
DK 0 [12] 55-13 ] 80 100 ) 100
DK I [12] 55-13 - [ 1500 2.000 ] 200
DK 11 [12] 55-13 - | 1.500 2.000 - 50.000
DK 111 [12] 4-13 - | 2,500 5.000 - 100.000

1 Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Tabelle 60:  Abfallrechtliche Ubersicht, Eluat (ergdnzende Parameter LAGA TR Boden)

5.2.9.7 Auswertungen und Interpretationen

Bei den Parametern MKW und PAK im Feststoff zeigen sich nur leicht erhdhte Gehalte im
Bereich des Hintergrund- bzw. Vorsorgewerts mit einem Maximum von 3,53 mg/kg fiir den
Parameter PAK in der Probe RKS 63/1,8 bis 2,5 m (1,18-fache Vorsorgewertliberschreitung).
PCB liegt in dieser Probe unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze. Die Gehalte an
LHKW und BTEX im Feststoff, die Metallgehalte im Feststoff und im Eluat und der PAK-
Eluatgehalt waren ebenfalls unauffallig. Die ergdnzenden abfallrechtlichen Parameter bei der
Probe RKS 63/1,8 bis 2,5 m sind nicht entsorgungsrelevant erhoht.

Bodenluftkonzentrationen, welche eine Uberschreitung tolerierbarer Raumluftkonzentrationen
erwarten lassen, wurden nicht nachgewiesen. Beziglich des Wirkungspfads Boden — Grund-
wasser ergaben sich nur in einem Aufschluss Schadstoffbelastungen, welche am Ort der Pro-
bennahme unter Gleichgewichtsbedingungen rechnerisch zu einer Uberschreitung des Priif-
werts flr Sickerwasser flhren. Dies betrifft die Sondierung RKS 65, in welcher der organolep-
tische Befund bestatigt werden konnte, mit dem Schadstoffparameter BTEX in der Bodenluft.
Zur Gefahrdungsabschatzung fiir den Ort der Beurteilung, d. h. den tieferliegenden Uber-
gangsbereich zum Grundwasser, wird auf das Kap. 5.2.9.8 verwiesen.

5.2.9.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bei Feststoffkonzentrationen im Schadstoffherd deutlich oberhalb des Hintergrund- und Vor-
sorgewertebereichs bzw. bei Eluat- oder Sickerwasserkonzentrationen oberhalb der Prif-
werte ist zu prufen, ob das Grundwasser gefahrdet sein kénnte. Derartige Schadstoffgehalte
ergaben sich durch Umrechnung der Bodenluftgehalte flir den Parameter BTEX in der Son-
dierung RKS 65.
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— Endbericht —

Bewertungsrelevant sind die Schadstoffkonzentrationen an der Grundwasseroberflache. Im
vorliegenden Fall stammen die Analysenergebnisse aus der wasserungesattigten Boden-
zone, weshalb die Konzentrationen an der Grundwasseroberflache im Wege einer verbal-ar-
gumentativen Sickerwasserprognose und anhand fachlicher Erfahrungssatze abzuschatzen
sind.

Hierbei sind gemaf Anhang 1 Nr. 3.3 BBodSchV bezliglich der ungesattigten Zone insbeson-
dere folgende Kriterien mafRgebend:

Kriterium Einschatzung/Feststellung

Grundwasserflurabstand/ | groRR. Der Grundwasserflurabstand betragt im Bereich der Liegenschaft
ungesattigte Bodenzone: |ca. 100 m (vgl. Kap. 2.3).

Bodenart: gut durchlassige, schluffige Kiese, darunter verkarsteter Kalkstein

Gehalt an organischer vermutlich gering, d. h. geringe Sorptionskapazitat gegenuber Organika
Substanz (Humusgehalt):

pH-Wert: bei Organika i. d. R. nicht relevant

Grundwasserneubildung/ | vermutlich relativ gering, da dieser Bereich der KVF versiegelt ist
Sickerwasserrate:

gering bei hydrophoben Organika wegen starker Sorptionsneigung an or-
Mobilitat der Stoffe: ganischer Substanz
BTEX: hoch (Benzol, Toluol) bis mittel (Ethylbenzol, Xylole)

Abbaubarkeit der Stoffe: | BTEX: relativ gut

(prinzipiell)
Hi . Bei langfristiger Betrachtung kann i. d. R. nur der Schadstoffabbau von
inweis/ ; : .
) Organika als relevanter konzentrationsmindernder Prozess angesetzt
Gesamtbewertung:

werden.

Tabelle 61: Kriterien der Sickerwasserprognose

Somit kann davon ausgegangen werden, dass am Ort der Beurteilung (Grundwasseroberfla-
che) je nach Parameter immer noch gréRenordnungsmaflig mindestens 10 bis 50 % der Eluat-
konzentration vom Ort der Probennahme besteht. Im Weiteren werden 30 % angesetzt (para-
meterspezifische Differenzierungen sind angesichts der Sachlage und Fragestellung im vor-
liegenden Fall unerheblich). Soweit fur die jeweiligen Bereiche keine reprasentativen Eluatda-
ten vorliegen, stitzt sich die Annahme zur Eluatkonzentration innerhalb des Schadstoffherds
auf die Feststoffkonzentrationen in Verbindung mit fachlichen Erfahrungen aus vergleichbaren
Fallen. Dies fuhrt zu den nachgenannten Naherungen:
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen

Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
Sickerwasser, Sickerwasser,
Elache/ b Ort der Proben- dl Ort der Beur- | Prifwert | (perschrei-
Material arameter nahme! Grundlage teilung tung Faktor
Hg/l Hg/l g/l

Umrechnung Bo-
KVF Nr. 13 BTEX 22,4 denluftkonzent- 6,72 20 keine
Tankstelle .

ration
1 Zum Ansatz kommen bisher gemessene oder nach fachlichen Erfahrungen zu vermutende Hoéchstwerte (schlechter Fall),

da entsprechend der Untersuchungsstufe noch keine sachgerechte Mittelwertbildung méglich ist (Schatzung iber Relation
von Z1-und Prifwert als analoge Gefahrenschwelle Cgjat = Creststori/Z1-Wert x Priifwert).

Tabelle 62: Abschatzung der Prifwertiberschreitung am Ort der Beurteilung

Im Ergebnis ist u. E. Folgendes festzustellen:

Flache Kriterium/Frage Ergebnis/Bewertung
Untersuchungsziel erreicht
Schadstoffkonzentrationen < Prufwert
sonstige Feststellungen keine

KVF Nr. 13 Verdacht insoweit ausge-

Tankstelle SBV/Altlast raumt
Neubewertung bei wesentl. Anderungen der Nutzung | . :
oder Exposition nicht erforderlich
Entsorgungsrelevanz ja

Tabelle 63:  Bewertung, Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. keine weiteren MalRnahmen
notwendig.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Mensch wurden keine Bodenluftkonzentrationen nach-
gewiesen, welche eine Uberschreitung tolerierbarer Raumluftkonzentrationen erwarten las-
sen. Uberschreitungen des Priifwerts fiir Wohngebiete wurden nicht festgestellt. Bezliglich
des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine weiteren MaRnahmen erforderlich.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Bedingt durch den PAK-Gehalt entspricht die Probe RKS 63/1,8 bis 2,5 m der Zuordnungs-
klasse Z1 nach [6], wobei es sich jedoch um eine sehr geringfiigige Uberschreitung des Z0-
Wertes handelt.
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

5.2.10 KVF Nr. 14 — Gartnerei mit AuRenflache
5.2.10.1 Kontaminationshypothese zur KVF

Das Gebaude wurde als Kfz-Halle mit Betriebsgerate-Werkstatt genutzt, in der auch Motoren-
olwechsel vorgenommen wurden. Im Innenbereich befindet sich ein Abscheider NG 1,5 ohne
Schlammfang. Sudlich des Gebaudes Nr. 47 am Rande der Liegenschaft befand sich laut
Akten ein provisorisches Altstofflager. Es wurde bemangelt, dass es an Flachen und an
Schutzvorkehrungen fiir die élhaltigen Abfalle fehle. AuRerdem wurde der Bereich als Sam-
melplatz flr GroRgerate (vor allem ausgesondertes) genutzt [20].

Im AulRenbereich findet sich ein Koaleszenzabscheider NG 20 mit selbsttatigem Abschluss und
Schlammfang (3.000 | Nutzinhalt), an den eine nicht Uberdachte Flache von ca. 330 m? ange-
schlossen ist. Der Bereich des frilheren Altstofflagers ist heute eine asphaltierte Freiflache [20].

Aufgrund der langen Nutzung der Werkstatt sowie der zum Teil ungeklarten Lagerungsge-
schichte im Bereich der Freiflachen kénnen in diesem Bereich relevante Untergrundverunrei-
nigungen durch Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK), aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX), leichtflichtige Halogenkohlenwas-
serstoffe (LHKW) und Schwermetalle auftreten.

5.2.10.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Auf Grundlage des Konzepts der OFD Niedersachsen [19] waren im Bereich des Altstofflagers
drei Sondierungen bis in eine Tiefe von 2 m u. GOK vorgesehen, die laborchemische Unter-
suchung sollte auf die Parameter MKW, PAK, LHKW, BTEX und Metalle erfolgen. Auftrags-
gemal wurde an ausgewahlten Bodenproben zusétzlich der Analysenumfang nach LAGA TR
Boden (2004) [6] durchgeflhrt.

5.2.10.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage GrolRe Art Nutzung

Geb. 47, westli- Gebaude mit Montagegrube und Abscheider,

cher Teil des Ka- » | Olwechsel, Schrottlagerung im Auf3enbe- leerstehend, tlw. als
. 2.500 m : o . . .

sernengelandes reich, Bereich ist heute bis auf wenige Griin- | Lagerplatz

(vgl. Anl. 1.2.2) flachen versiegelt

Tabelle 64: Allgemeine Angaben KVF Nr. 14

5.2.10.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF

Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen sind nachfolgend zusammengefasst. Die
Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.2, zu den Schichtenprofilen mit Angabe der Proben-
nahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Die Sondierungen RKS 49 und RKS 51 wurden im Bereich der ehemaligen Schrottlagerung
ausgefuhrt, die Sondierung RKS 50 unmittelbar sudlich des bestehenden Gebaudes auf einer
Grinflache.
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen

Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla

Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —

: . . Organoleptische

Aufschluss Endtiefe | Auffullung bis Auffalligkeiten Bemerkungen
RKS 49 20m 05m viel Schlacke bei 0,1-0,5m | -
RKS 50 2,3m 1,6m - -
RKS 51 1,3m 0,6m - Bohrhindernis bei 1,3 m
Tabelle 65: Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 14

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit
auf die Auffullung.

5.2.10.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

Die Sondierung RKS 51 konnte aufgrund eines Bohrhindernisses lediglich bis 1,3 m u. GOK
ausgefuhrt werden, Kalkstein wurde hier ab 1,1 m u. GOK angetroffen. Bei den anderen Son-
dierungen zeigten sich bis in eine Tiefe von 2,3 m u. GOK tonige Verwitterungsschichten. Die
Verhéaltnisse variieren hier kleinrdumig. Es ist generell mit einer nur geringméchtigen Uberde-
ckung des Kalksteins durch bindige Schichten zu rechnen, diese ist jedoch etwas machtiger

ausgebildet als bei den KVFs im dstlichen Bereich der Liegenschaft.

5.2.10.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
Verdachts- Tiefe MKW PAK-16 BaP PCBs
N . Aufschluss
flache/Bereich m u. GOK mg/kg
0,1-0,5 - 0,74 <0,05 -
0,5-1,0 <40 - - -
RKS 49
1,0-1,5 <40 - - -
1,5-2,0 <40 - - -
KVF Nr. 14 00-08 <40 6,36 071 | n.b5
Gartnerei mit 0,8-0,9 <40 0,39 < 0,05
AuRenflache RKS 50 ’ ’ ’ ’
09-16 <40 - - -
1,6-2,3 <40 - - _
0,3-0,6 <40 - R i
RKS 51
0,6-11 <40 n. b. <0,05 -
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 - 0,05
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3 0,05
Prifwert, Wohngebiete [1] - - 4 0,8
Priufwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10 2
Z0 [6] 100 3 0,3 0,05
Z0* [6] 200 (400)? 3 0,6 0,1
Z1[6] 300 (600)? 3(9) 0,9 0,15
1.000
Z2 [6] (2.000)2 30 3 0,5
DK 0 [12] 500 30 - 15

fett aufféllige Werte > Vergleichswerte

1 fir Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

fuir C4g bis Cy,, Klammerwerte fiir C4q bis C40. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C4q bis Cyo.
Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen
bei humosen Oberbdden > 1 % Humus

bezieht sich auf PCB-;

a b wN

Tabelle 66: Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)

Verdachts- Auf- Tiefe TCE | PCE | c¢DCE | PCM [xLHKW
flache/Bereich schluss m u. GOK mg/kg
RKS 49 0,5-1,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 n. b.
KVE Nr. 14 0,0-0,8 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,05 |n.b.
Gartnerei mit RKS 50 0,8-0,9 <0,05 |<0,05 < 0,05 <0,05 |n.b.
AuBenfiache 16-23 | <005 |<005 |<005 |<005 |n.b.
RKS 51 0,6-1,1 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,05 |n.b.
Hintergrundwert [9] - - - - 0,001
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,3 1,5 - - -
Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

= unpraktikabel hoch oder keine Werte

Tabelle 67: Analysenergebnisse, Feststoff (fllichtige organische Parameter — LHKW)

HPC_2151424_Gu.docx

)(l NOGEN’



A o

- Seite 68 -  zum Gutachten Nr. 2151424 BAF™
Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —
. Ethyl-
Verdachts- Auf- Tiefe Benzol Toluol Xylole benzol Y BTEX
flache/Bereich | schluss
m u. GOK mg/kg
RKS 49 0,5-1,0 <0,05 <0,05 |<0,05 < 0,05 n. b.
KVE Nr. 14 0,0-0,8 <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 n. b.
Gartnerei mit RKS 50 0,8-0,9 <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 n. b.
Aufenflache 1,6-2,3 <005 | <005 |<005 |<005 |n.b.
RKS 51 0,6-11 <0,05 <0,05 |<0,05 <0,05 n. b.
Hintergrundwert [9] 0,01 0,01 - - 0,01
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,1 10 10 3 -
Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

- = unpraktikabel hoch oder keine Werte

Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 68: Analysenergebnisse, Feststoff (fllichtige organische Parameter — BTEX)
Verdachts- Tiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
flache/ Aufschluss

Bereich m u. GOK mg/kg

KVF Nr. 14 RKS 49 0,1-0,5 9,6 21 0,4 17 21 26 | <0,07 65
Gartnerei mit | RKS 50 0,0-0,8 13 33 0,6 50 23 53 |<0,07| 110
AuBenflache | pys 51 06-11 | 12 18| 07| 46| 22 | 62 |<007| 83
Hintergrundwert [9] (max.) 17 55 1 90 60 100 0,2 150
Vorsorgewert [1]* - 70 1 60 40 50 0,5 150
Prifwert, Wohngebiete [1], [2] 50 400 201 400 - 140 20 -
Prifwert, Park- und Freizeitanlagen [1], [2] 125 |1.000 50 1.000 - 350 50 -
Z0 [6]* 15 70 1 60 40 50 0,5 150
Z0* [6]* 15 140 120 80 100 1,0 300
Z1 [6] 45 210 3 180 | 120 150 1,5 450
Z2 [6] 150 700 10 600 | 400 500 5 1.500

fett

auffallige Werte > Vergleichswerte

* fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

1 In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fur Kinder wie auch fir den Anbau von Nahrungspflanzen
genutzt werden, ist der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.

Tabelle 69:

Analysenergebnisse, Feststoff (anorganische Parameter — Metalle)
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen

Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla

Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
Verdachts- Tiefe As ‘ Pb ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Ni ‘ Hg | Zn
flache/ Aufschluss
Bereich m u. GOK pa/l
KVF Nr. 14
Gartnerei mit RKS 50 00-08 | <1 | <1 <0,3 <1| <5/ <1 <02 | <10
AuBenflache
Hintergrundwert [7] 3 4 1 2 5 3 0,05| 150
Prifwert Grundwasser [1] 10 25 5 50 50| 50 1 500
Z0/20* [6] 14 | 40 1,5 125| 20| 15 <0,5 | 150
Z1.1[6] 14 | 40 1,5 125| 20| 15 <0,5 | 150
Z1.2 6] 20 80 3 25| 60| 20 1 200
Z2 [6] 60* | 200 6 60| 100| 70 2 600
DK 0[12] 50 50 4 50| 200| 40 1 400
Tabelle 70:  Analysenergebnisse, Eluat/Wasser (anorganische Parameter — Metalle)

Die erganzenden Analysen zur orientierenden abfallrechtlichen Ersteinstufung nach LAGA TR
Boden [6] und DepV [12] sind nachfolgend zusammengefasst (zu den Laborberichten vgl.

Anlage 3).

Verdachts- i Tiefe Tl ‘ EOX TOC
flache/ Auf

Bereich schluss m u. GOK mg/kg Masse-%
g\é(tl':tn,\(lerr'e?‘rlnit AuRenflache RKS 50 00-08 <02 <1 e

Z0 [6]* 0,7 1 0,5 (1,0)
Z0* [6] 0,7* 1 0,5 (1,0)
Z1[6] 2,1 3! 1,5

Z2 [6] 7 10 5

DK 0 [12] - - 1

DK 1[12] - - 1

DK I [12] - - 3

DK Il [12] - - 6

fett
* fur Lehm/Schluff

1 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

auffallige Werte > Vergleichswerte

2 Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Tabelle 71:

Abfallrechtliche Ubersicht, Feststoff (ergdnzende Parameter LAGA TR Boden)
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —

Verdachts- Auf- Tiefe El Leitf. | Chilorid | Sulfat | €29 | phenole
flache/ pH-Wert ges.

: schluss
Bereich m u. GOK pS/cm mg/l g/l
KVF Nr. 14
Gartnerei mit RKS 50 0,0-0,8 8,0 159 1,1 <1 <5 <10
AuBenflachen
Z0/Z0* [6] 6,5-9,5 250 30 20 5 20
Z1.1[6] 6,5-9,5 250 30 20 5 20
Z1.2 [6] 6-12 1.500 50 50 10 40
Z2 [6] 55-12 2.000 1.001 200 20 100
DK 0[12] 55-13 - 80 100 - 100
DK 1 [12] 55-13 - | 1500 2.000 ; 200
DK Il [12] 55-13 - 1.500 2.000 - 50.000
DK 1l [12] 4-13 - 2.500 5.000 - 100.000

1 Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Tabelle 72:  Abfallrechtliche Ubersicht, Eluat (ergdnzende Parameter LAGA TR Boden)

5.2.10.7 Auswertungen und Interpretationen

MKW liegen in den untersuchten Proben unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze,
ebenso PCB. Bei dem Parameter PAK wurde oberflachennah in der Probe RKS 50/0,0 bis
0,8 m ein Gehalt mit leichter Uberschreitung des Vorsorgewerts gefunden, in der darunterlie-
genden Schicht finden sich jedoch nur geringe Gehalte, sodass hier von einer nur sehr ge-
ringmachtigen Verunreinigung auszugehen ist. LHKW und BTEX im Feststoff liegen samtlich
unter der Bestimmungsgrenze.

Der Nickelgehalt im Feststoff istin den Proben RKS 50/0,0 bis 0,8 m und RKS 51/0,6 bis 1,1 m
leicht iber dem Vorsorgewert erhéht (Uberschreitung max. 1,24-fach). Diese Gehalte bedin-
gen fur das entsprechende Material eine Entsorgungsrelevanz. Im Eluat lagen die Metallge-
halte in der Probe RKS 50/0,0 bis 0,8 m unter der Bestimmungsgrenze, auch fir den im Fest-
stoff leicht erhohten Parameter Nickel. Bei den abfallrechtlichen Parametern, die in dieser
Probe untersucht wurden, ist lediglich ein erhéhter TOC-Gehalt festzustellen, die tibrigen Pa-
rameter sind unauffallig.

5.2.10.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser ist bei Feststoffkonzentrationen im
Schadstoffherd deutlich oberhalb des Hintergrund- und Vorsorgewertebereichs bzw. bei
Eluat- oder Sickerwasserkonzentrationen oberhalb der Prifwerte zu prifen, ob das Grund-
wasser gefahrdet sein kdnnte. Derartige Schadstoffgehalte ergaben sich nicht. Bezlglich des
Wirkungspfads Boden — Grundwasser sind u. E. keine weiteren Mallnahmen erforderlich. Der
Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.
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Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen

Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Mensch liegen die Ergebnisse unter dem jeweiligen
Prifwert flir Wohngebiete. Beziiglich des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine
weiteren MalRnahmen erforderlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Das Material der RKS 50/0,0 bis 0,8 m ist aufgrund des TOC-Gehalts der Zuordnungsklasse
Z2 nach [6] zuzuordnen. Aufgrund des Gehalts an Nickel im Feststoff entspricht das Material
der Probe RKS 51/0,6 bis 1,1 m der Zuordnungsklasse Z0* nach [6]. Material, das die LAGA-
Z0/Z0*-Werte nach [6] einhalt, ist nicht entsorgungsrelevant. Es ist uneingeschrankt verwert-
bar und kann prinzipiell unter bestimmten Bedingungen fur die Verfullung von Abgrabungen
verwendet werden.

5.2.11 KVF Nr. 18 — Schlackeablagerung
5.2.11.1 Kontaminationshypothese zur KVF

AulRerhalb der Umzdunung, sudlich der ehemaligen Kaserne, lagen Hinweise auf eine Altab-
lagerung aus Schlacken der Heizung (Heizzentrale) vor. Die Ablagerung muss bis spatestens
Ende der 1980er Jahre erfolgt sein, da lediglich bis 1987/88 mit Kohle geheizt wurde. Die KVF
befindet sich im Bereich des heutigen Feuchtbiotops ,Feldgehdlz Gewann Schneckenberg®
[20].

Angesichts der Lage moglicher Schlackeablagerungen im Bereich eines Feuchtbiotops (un-
bekannte Wasserlaufigkeiten) bzw. in der Wasserschutzzone Il sind Untergrundverunreini-
gungen durch PAK und Metalle zu besorgen.

5.2.11.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise
Auf Grundlage des Konzepts der OFD Niedersachsen waren im Bereich der Ablagerung zehn
Sondierungen bis in eine Tiefe von 2 m u. GOK mit laborchemischer Untersuchung ausge-

wahlter Bodenproben auf die Parameter PAK und Metalle, bei erhéhten Feststoffgehalten
auch im Eluat, vorgesehen.

5.2.11.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Lage GrolRe Art Nutzung
Sudlich des Kaser- im Auflenbereich Ablagerung von Schlacken

nengelandes (vgl. unbekannt aus der Kohleverbrennung, genaue Lage unbe- |-

Anl. 1.2.3) kannt, unversiegelt

Tabelle 73:  Allgemeine Angaben KVF Nr. 18
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Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —

Aus Kenntnistrageraussagen ging lediglich hervor, dass sich die Schlackeablagerungen im
Bereich eines Biotops befinden [20]. Die genaue Position der KFV Nr. 18 konnte durch die
Kenntnistrageraussagen nicht rekonstruiert werden.

Zum Zeitpunkt der Bodenuntersuchungen lagen Hinweise auf ein Biotop aufierhalb des Ka-
sernengelandes, sudlich der Sportflachen vor (,Feldgehdlz Gewann Schneckenberg®, vgl. Anl.
1.3.3). Im Bereich dieses Biotops wurden acht Rammkernsondierungen im Raster ausgefihrt,
wobei sich keine Hinweise auf Schlacken ergaben. Auf der Grundlage weiterer Kenntnistra-
geraussagen (Hr. Gerstenecker, BwDLZ Stetten a. k. M.) wurden zwei weitere Sondierungen
Ostlich im Bereich eines Holzlagerplatzes abgeteuft. Auch hier ergaben sich keine Hinweise
auf Schlacken. Sudlich des Holzlagerplatzes war eine kreisrunde Gelandeform zu erkennen.
Nach aktuellen Daten aus [27] handelt es sich dabei um eine Doline. Es ist nicht auszuschlie-
Ren, dass diese zur Ablagerung der Schlacken genutzt wurde. Der Bereich der Doline war
zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten aufgrund des Bewuchses nicht zuganglich.

5.2.11.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF
Relevante Daten zu den Rammkernsondierungen sind nachfolgend zusammengefasst. Die
Ansatzpunkte finden sich in Anlage 1.2.3, zu den Schichtenprofilen mit Angabe der Proben-

nahmetiefen vgl. Anlage 2.1.

Die Sondierungen RKS 52 bis RKS 61 wurden stdlich der Liegenschaft ausgefuhrt.

Aufschluss | Endtiefe Aufft;jilslung Ogg?f;ﬂ!;igﬁgze Bemerkungen
RKS 52 0,2m - - Bohrhindernis bei 0,2 m
RKS 53 1,0 m - - Bohrhindernis bei 1,0 m
RKS 54 0,4m - - Bohrhindernis bei 0,4 m
RKS 55 0,7m - - Bohrhindernis bei 0,7 m
RKS 56 0,5m - - Bohrhindernis bei 0,5 m
RKS 57 0,4m - - Bohrhindernis bei 0,4 m
RKS 58 0,5m - - Bohrhindernis Kalkstein bei 0,5 m
RKS 59 0,5m - - Bohrhindernis bei 0,5 m
RKS 60 0,8m - - Bohrhindernis bei 0,8 m
RKS 61 0,5m - - Bohrhindernis bei 0,5 m

Tabelle 74: Bodenuntersuchungen und Vor-Ort-Befunde, KVF Nr. 18

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit
auf die Auffullung.
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5.2.11.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF

N ll\a{i

Die Bohransatzpunkte der KVF Nr. 18 liegen insgesamt deutlich tiefer als im Bereich der Zol-
lernalb-Kaserne. Dementsprechend wurden sidlich der Liegenschaft nur sehr geringe Bohr-
tiefen erreicht, die auf eine sehr geringmachtige Uberdeckung des Kalksteins mit bindigen
Deckschichten hinweisen. Verunreinigungen des Untergrunds wirden dementsprechend re-
lativ schnell in den tieferen Untergrund (verkarsteter Kalkstein) gelangen.

5.2.11.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF

Die Analysenergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).

Verdachts- Tiefe MKW | PAK-16 | BaP | PCBe
N , Aufschluss
flache/Bereich m u. GOK mg/kg
RKS 53 0,0-0,2 <40 n. b. < 0,05 n. b.°
0,0-0,3 - n. b. <0,05 -
RKS 54
KVF Nr. 18 0,3-04 - n. b. <0,05 -
Schlackeablagerungen 0,0-0,2 - n. b. <0,05 -
RKS 55
02-04 - n. b. <0,05 -
RKS 58 0,0-0,5 - n. b. <0,05 -
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 - 0,05
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3 0,05
Prifwert, Wohngebiete [1] - - 4 0,8
Priufwert, Park- und Freizeitanlagen [1] - - 10 2
Z0 [6] 100 3 0,3 0,05
Z0* [6] 200 (400)? 3 0,6 0,1
Z1[6] 300 (600)? 3(9) 0,9 0,15
Z2 [6] 1.000 (2.000)? | 30 3 0,5
DK 0 [12] 500 30 - 1%

fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %
fur Cyg bis Cy,, Klammerwerte fir Cyq bis C4o. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C4q bis Cyo.

bei humosen Oberbéden > 1 % Humus

1
2
3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen
4
5

bezieht sich auf PCB;

Tabelle 75:  Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)
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Verdachts- Tiefe As Pb cd Cr Cu Ni Hg Zn
flache/ Aufschluss
Bereich m u. GOK mg/kg
RKS 53 0,0-0,2 21 78 0,9 99 41 88 0,176 | 190
0,0-0,3 18 63 0,9 87 35 79 0,15| 170
KVF Nr. 18 RKS 54
: 0,3-0,4 5,8 13 0,3 30 10 25 | <0,07 51
Schlackeablage-
rung 0,0-0,2 25 80 0,9 110 48 97 0,17 | 240
RKS 55
0,2-0,4 20 41 0,6 110 44 100 0,17 190
RKS 58 0,0-0,5 16 38 1,0 66 42 65 0,16 | 140
Hintergrundwert [9] (max.) 17 55 1 90 60 100 0,2 150
Vorsorgewert [1]* - 70 1 60 40 50 0,5 150
Prifwert, Wohngebiete [1], [2] 50 400 20" 400 - 140 20 -
Prifwert, Park- und Freizeitanlagen [1], [2] 125 |[1.000 50 1.000 - 350 50 -
Z0 [6]" 15 70 1 60 40 50 0,5 150
Z0* [6]* 15 140 1 120 80 100 1,0 300
Z1[6] 45 210 3 180 | 120 150 1,5 450
Z2 [6] 150 700 10 600 | 400 500 5 1.500

fett auffallige Werte > Vergleichswerte

* fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

1 In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fiir Kinder wie auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen
genutzt werden, ist der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.

Tabelle 76:  Analysenergebnisse, Feststoff (anorganische Parameter — Metalle)

Verdachts- Tiefe TCE | PCE | cDCE | PCM |3 LHKW
N . Aufschluss

flache/Bereich m u. GOK mg/kg

KVF Nr. 18 RKS 53 0,0-02 | <005 | <005 | <0,05|<005| n.b.

Schlackeablagerung

Hintergrundwert [9] - - - - 0,001

Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,3 1,5 - - -

Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

- = unpraktikabel hoch oder keine Werte

Tabelle 77:  Analysenergebnisse, Feststoff (flichtige organische Parameter — LHKW)

Verdachts- Tiefe Benzol | Toluol | Xylole Ethyl- | 5 5TEX

- . Aufschluss benzol
flache/Bereich

m u. GOK mg/kg

KVF Nr. 18 RKS 53 0,0-0,2 | <005 | <005 | <005 | <005 [n.b.
Schlackeablagerung
Hintergrundwert [9] 0,01 0,01 - - 0,01
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,1 10 10 3 -
Z0 [6] - Z2 [6] - - - - 1

- = unpraktikabel hoch oder keine Werte
Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 78: Analysenergebnisse, Feststoff (fllichtige organische Parameter — BTEX)
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Verdachts- ) Tiefe As | Pb ‘ Cd ‘ Cr | Cu ‘ Ni ‘ Hg ‘ Zn
flache/ Auf
Bereich schluss | mu. GOK pg/l
KVF Nr. 18 RKS 53 0,0-0,2 <1| <1|<03 <1| <5 1| <0,2 <10
Schlackeablagerung RKS 55 0,2-0,4 <1| <1[<03 <1| <5| <1|<0,2 <10
Hintergrundwert [7] 3 4| 1 2 5 3 0,05 150
Prifwert Grundwasser [1] 10 25| 5 50 50 50 1 500
Z0/Z0* [6] 14| 40| 15| 125| 20| 15| <05 150
Z1.1[6] 14| 40| 15| 125| 20| 15| <05 150
Z1.2 6] 20| 80| 3 25| 60| 20| 1 200
Z2 [6] 60*| 200| 6 60| 100| 70| 2 600
DK 0[12] 50| 50| 4 50| 200| 40| 1 400
Tabelle 79:  Analysenergebnisse, Eluat/Wasser (anorganische Parameter — Metalle)

Die ergénzenden Analysen zur orientierenden abfallrechtlichen Ersteinstufung nach LAGA TR
Boden [6] und DepV [12] sind nachfolgend zusammengefasst (zu den Laborberichten vgl.

Anlage 3).

Verdachts- Tiefe Tl EOX TOC
flache/ Aufschluss

Bereich m u. GOK mg/kg Masse-%
Q:/I'ia,\cl;;:blagerungen RKS 53 0.0-0,2 0.2 <1 59

Z0 [6]* 0,7 11 0,5 (1,07
Z0* [6] 0,7* 11 0,5 (1,0)?
Z1[6] 2,1 3! 1,5

Z2 [6] 7 10 5

DK 0 [12] - - 1

DK 1[12] - - 1

DK I [12] - - 3

DK I [12] - - 6

fett auffallige Werte > Vergleichswerte

* fir Lehm/Schluff

1 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2 Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Tabelle 80:

Abfallrechtliche Ubersicht, Feststoff (ergdnzende Parameter LAGA TR Boden)
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Verdachts- Auf- Tiefe El. Leitf. | Chlorid | sulfat | Y29 | phenole
flache/ pH-Wert ges.

. schluss
Bereich m u. GOK pS/cm mg/l g/l
KVF Nr. 18 RKS 53 | 0,0-0,2 7.5 240 <1 1,7 <5 <10
Schlackeablagerungen
Z0/z0* [6] 6,5-9,5 250 30 20 5 20
Z1.1[6] 6,5-9,5 250 30 20 5 20
Z1.2 [6] 6-12 | 1.500 50 50 10 40
Z2 [6] 55-12 | 2.000 100 200 20 100
DK 0[12] 55-13 - 80 100 - 100
DK 1[12] 55-13 - 1.500 2.000 - 200
DK I [12] 55-13 - 1.500 2.000 -1 50.000
DK Il [12] 4-13 - 2.500 5.000 -1 100.000

1 Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Tabelle 81:  Abfallrechtliche Ubersicht, Eluat (ergdnzende Parameter LAGA TR Boden)

5.2.11.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Metall-Feststoffgehalte waren in fast allen untersuchten Proben Uber den Vorsorgewert
erhéht (mit Ausnahme von Cadmium und Quecksilber). Die maximale Uberschreitung betrug
jedoch lediglich das 2-fache des Vorsorgewerts flir den Parameter Nickel in der Probe
RKS 55/0,2 bis 0,4 m. Die Gehalte in den Eluatproben aus RKS 53/0,0 bis 0,2 m und
RKS 55/0,2 bis 0,4 m waren hingegen unauffallig. Der TOC-Gehalt in der Probe RKS 53/0,0
bis 0,2 m ist entsorgungsrelevant erhdht. Der Nickelgehalt Gberschreitet in einigen Proben
den Prufwert fur Kinderspielflachen, eine solche Nutzung ist auf Grundlage der bisherigen
Standortverhaltnisse jedoch unwahrscheinlich. Die Gbrigen Parameter zeigten keine Auffallig-
keiten.

5.2.11.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser ist bei Feststoffkonzentrationen im
Schadstoffherd deutlich oberhalb des Hintergrund- und Vorsorgewertebereichs bzw. bei
Eluat- oder Sickerwasserkonzentrationen oberhalb der Prifwerte zu prifen, ob das Grund-
wasser gefahrdet sein konnte. Derartige Schadstoffgehalte ergaben sich nicht. Bezlglich des
Wirkungspfads Boden - Grundwasser sind u. E. keine weiteren Mallinahmen erforderlich. Der
Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.

Gefahrdungsabschatzung (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Mensch liegen die Ergebnisse unter dem jeweiligen
Prifwert flir Wohngebiete. Bezlglich des Wirkungspfads Boden — Mensch sind u. E. keine
weiteren MaRnahmen erforderlich. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist insoweit ausgeraumt.
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Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Probe RKS 53/0,0 bis 0,2 m entspricht aufgrund des TOC-Gehalts der Deponieklasse
DK Il nach [12] vorbehaltlich behoérdlicher Ausnahmegenehmigungen, da es sich um stark
humoses Material handelt. Folgende Proben entsprechen aufgrund ihres Arsengehalts im
Feststoff der Zuordnungsklasse Z1 nach [6]:

e RKS 54/0,0 bis 0,3 m
e RKS 55/0,0 bis 0,2 m
e RKS 55/0,2 bis 0,4 m
e RKS 58/0,0 bis 0,5 m

6 Empfehlungen fir das weitere Vorgehen
6.1 Kontaminationsverdachtige Flachen (KVF)

Im Bereich der folgenden KVF sind u. E. bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser
weitere MalRhahmen in Form von erganzenden Sondierungen zur Eingrenzung des Scha-
densherdes notwendig:

e KVF Nr. 4, Heizzentrale — Bereich Altstofflager (im Fall einer Entsiegelung)
Im Bereich der folgenden KVF sind bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser u. E.

derzeit keine und erst dann weitere MaRnahmen erforderlich, wenn sich die Grundsticksnut-
zung hinsichtlich der Expositionsverhaltnisse, z. B. durch Entsiegelung, wesentlich andert:

o KVF Nr. 12, Montagerampen — Bereich stidliche Montagerampe

Im Bereich der Ubrigen KVF sind bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser u. E.
keine weiteren MalRnahmen erforderlich.

Im Bereich der folgenden KVF sind bezuglich des Wirkungspfads Boden — Mensch u. E. der-
zeit keine und erst dann weitere MaRnahmen erforderlich, wenn sich die Grundsticksnutzung
hinsichtlich der Expositionsverhaltnisse, z. B. durch Entsiegelung oder Umnutzung, wesent-
lich andert:

e KVF Nr. 4, Heizzentrale — Bereich Altstofflager

Im Bereich der Gbrigen KVF sind bezliglich des Wirkungspfads Boden — Mensch u. E. keine
weiteren MalRnahmen erforderlich.
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6.2 Liegenschaft

Unabhéngig von der Gefahrdungsabschatzung fiihren Uberschreitungen der Vorsorge- oder
Z0-Werte sowie organoleptische Auffalligkeiten (z. B. Fremdbeimengungen, Geruch) zu einer
Entsorgungsrelevanz des Bodenmaterials, was im Falle von Baumalnahmen mit Mehrkosten
im Vergleich zu naturlichem Boden verbunden sein kann. Hiermit muss zumindest in den Be-
reichen folgender KVF gerechnet werden:

e KVF Nr. 4, Heizzentrale

e KVF Nr. 12, Montagerampen

e KVF Nr. 14, Gértnerei mit Au3enflache
e KVF Nr. 18, Schlackeablagerung

Uber die flachige Ausdehnung kann aufgrund der wenigen punktuellen Aufschliisse und stark
wechselnden Untergrundbeschaffenheit keine Aussage getroffen werden. Erhdhte Stoffgeh-
alte mit der Folge abfallrechtlich oder bodenschutzrechtlich bedingter Mehraufwendungen
kénnen in Abhangigkeit von der geologischen Pragung und von anthropogenen Einflissen
auch naturbedingt sein oder grof3¢flachig siedlungsbedingt auftreten. Diesbezilgliche Untersu-
chungen waren jedoch nicht Gegenstand des Auftrags. Ob die Entsorgungsrelevanz tatsach-
lich zu Mehrkosten flhrt, hangt insbesondere von der Lage und vom Umfang evtl. Baumal3-
nahmen sowie vom Entsorgungskonzept fur Aushubmaterial ab. Der Einsatz Uberschissigen
Materials zu Verfiill- und Modellierungszwecken am Herkunftsort ist grundsatzlich maglich.

Bei Erd- und Aushubarbeiten ist daher ggf. eine auf die abfallwirtschaftlichen, bodenschutz-
rechtlichen und arbeitsschutzrechtlichen Belange bezogene Planung und Uberwachung vor-
zusehen.

7 Zusammenfassung

Auf dem Gelénde der ehemaligen Zollernalb-Kaserne in Mef3stetten wurden Gber langere Zeit
umweltrelevante Einrichtungen durch die Bundeswehr betrieben. Im Jahr 2010 wurde auf der
Liegenschaft die Erfassung von kontaminationsverdachtigen Flachen (KVF) im Rahmen der
Phase | durch die HPC AG, Rottenburg, durchgefiihrt. Die dort gewonnenen Erkenntnisse
sollten vorliegend bei den Flachen mit Kontaminationsverdacht (Kategorie E — weiterer Unter-
suchungsbedarf) im Rahmen der Phase lla (orientierende Untersuchung) erganzt werden.

Die Festlegung der Probennahmepunkte vor Ort erfolgte am 13.07.2015. Die Sondierpunkte
wurden am 15.07.2015 im Hinblick auf Kampfmittel freigemessen. In der Zeit vom 20.07. bis
23.07.2015 wurden auf der Liegenschaft im Bereich der KVF mit weiterem Untersuchungsbedarf
insgesamt 55 Kleinrammbohrungen (Bezeichnung ,RKS 1 bis ,RKS 65“) ausgefuhrt. Am
31.08.2015 wurden zehn oberflachennahe Flachenmischproben (Bezeichnung ,MP 1% bis
,MP 5%) aus dem Bereich der KVF Nr. 10 Schief3stand entnommen.
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Es bestehen teilweise Schadstoffverunreinigungen des Untergrunds (i. W. MKW, PAK, BTEX
und Metalle). Fir die Grundwasseroberflache werden Prufwertliberschreitungen jedoch nur
fur den Parameter PAK prognostiziert (Teilbereich der KVF Nr.4, Heizzentrale).

Im Bereich der folgenden KVF sind u. E. bezliglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser
weitere MalRnahmen in Form von ergdnzenden Sondierungen zur Eingrenzung der Schadens-
herde notwendig:

¢ KVF Nr. 4, Heizzentrale — Bereich Altstofflager (im Fall einer Entsiegelung)

Im Bereich der folgenden KVF sind bezuglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser u. E.
derzeit keine und erst dann weitere MaRnahmen erforderlich, wenn sich die Grundstliicksnut-
zung hinsichtlich der Expositionsverhaltnisse, z. B. durch Entsiegelung, wesentlich andert:

e KVF Nr. 12, Montagerampen — Bereich sldliche Montagerampe

Im Bereich der Ubrigen KVF sind bezlglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser u. E.
keine weiteren MalRnahmen erforderlich.

Im Bereich der folgenden KVF sind bezlglich des Wirkungspfads Boden — Mensch u. E. der-
zeit keine und erst dann weitere MaRnahmen erforderlich, wenn sich die Grundstlicksnutzung
hinsichtlich der Expositionsverhaltnisse, z. B. durch Entsiegelung oder Umnutzung, wesent-
lich andert:

e KVF Nr. 4, Heizzentrale — Bereich Altstofflager

Im Bereich der lbrigen KVF sind bezliglich des Wirkungspfads Boden — Mensch u. E. keine
weiteren Mallnahmen erforderlich.

Zumindest im Bereich der folgenden KVF ist mit entsorgungsrelevanten Bodenveranderungen
zu rechnen, was im Falle von dortigen Baumanahmen zu Mehrkosten im Vergleich zu natur-
lichem Boden flhren kann:

e KVF Nr. 4, Heizzentrale

e KVF Nr. 12, Montagerampen

e KVF Nr. 14, Gartnerei mit AuRenflache

e KVF Nr. 18, Schlackeablagerung
Der Einsatz Uberschissigen Materials zu Verfull- und Modellierungszwecken am Herkunftsort
ist jedoch grundsatzlich méglich. Bei Erd- und Aushubarbeiten ist eine auf die abfallwirtschaft-
lichen, bodenschutzrechtlichen und arbeitsschutzrechtlichen Belange bezogene Planung und

Uberwachung sowie ggf. die materialspezifische Separierung und chargenweise Beprobung
von Aushubmaterial vorzusehen.
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Aufgrund der punktuellen Erkundung entsprechend der Aufgabenstellung und aufgrund na-
turlicher oder anthropogener Heterogenitaten der Untergrundbeschaffenheit sind kleinrau-
mige Abweichungen von den beschriebenen ortlichen Verhaltnissen nicht auszuschliel3en und
teilweise sogar dokumentiert. Auf vorgenutzten Standorten kénnen in Einzelfallen auch au-
Rerhalb von raumlich lokalisierbaren Verdachtsbereichen Bodenbelastungen bestehen. Da-
her sind eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Angaben
erforderlich. Bei Erdarbeiten ist deshalb sorgfaltig auf Auffalligkeiten zu achten und in Zwei-
felsfallen ein Gutachter hinzuzuziehen.

Es wird empfohlen, eventuelle Schlussfolgerungen vom vorliegenden Gutachten auf beab-
sichtigte vertragliche Regelungen z. B. bei Grundstiucksverkdufen oder bei Bau- und Liefer-
leistungen mit uns detailliert abzustimmen. Fur Planungen im Bereich Bodenmechanik und
Grundbau gelten im Ubrigen andere Beurteilungskriterien und -mafRstabe des Untergrunds,
weshalb das vorliegende Gutachten flir derartige Fragestellungen nicht herangezogen wer-
den kann.

Wir empfehlen, das vorliegende Gutachten dem zustandigen Landratsamt zur Kenntnis zu

geben.
HPC AG
Standortleiter Projektleiter
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- Anhang 2 - zum Gutachten Nr. 2151424 BAF™ ‘

Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen

Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla

Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968
— Endbericht —
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- Anhang 2 - zum Gutachten Nr. 2151424 LB ™ /()

Untersuchungen von kontaminationsverdachtigen
Flachen (KVF) im Rahmen der Phase lla
Zollernalb-Kaserne MefRstetten, Liegenschaftsnummer: WE 143968

— Endbericht —
Se Selen
SM Metalle (Schwermetalle + Arsen)
TCE Trichlorethen
TK Topografische Karte
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™ Trockenmasse (entspricht Trockensubstanz)
TOC Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff
TR Trockenrickstand
Tri Trichlorethen
TS Trockensubstanz
VvC Vinylchlorid
VK Vergaserkraftstoff
WGK Wassergefahrdungsklasse
Zn Zink
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ANLAGE 1

Planunterlagen
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ANLAGE 2
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RKS 2/ [ ] 0.60m 0.60m | aa 1
0,0-0,6 m A S
0% Aufflillung: Steine/Kies, schwach sandig, stark schluffig, tonig,
A schwach feucht, hellbraun, weil3 bis beige
1 1.00m |pe
RKS 2/[ ] 1.10m 1.10m| A Aufflllung: Sand, stark kiesig, schwach feucht, hellgrau bis grau
0,6-1,1m
é Aufflllung: Ton, stark schiuffig, Holzkohle, weich, dunkelbraun bis
— graubraun, hellrotbraun
RKS 2/ [ | 1.40m 1.40m| A
1,1-1,4m O °
ooo oo
05 0% . . . ' .
0.,°0.° Steine/Kies, schwach sandig, stark schluffig, tonig, schwach feucht,
Do, - weil bis beige, hellrotbraun
°,° ae
RKS 2/ [ ] 2.00m 2.00m Qoa QE;
14-20m J Endtiefe
Bodenluft j§ 2.00m
1,0-2,0m




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 3
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 22.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 3/[ ] 0.40m

RKS 3

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

Asphalt, trocken, dunkelgrau bis schwarz

Aufflllung: Sand, stark kiesig, schwach schluffig, schwach feucht,

hellbraungrau
0.40m

0,1-0,4m

RKS 3/ [ | 1.30m

Aufflllung: Schluff, schwach steinig, kiesig, schwach sandig, tonig,
Mix verschiedener Lehme, weich, hellrotbraun, griinbraun,
hellgraubraun

>R R>E>>0>

1.30m

0,4-13m

RKS 3/ [ | 2.00m

I
\
\
\
} Ton, stark schluffig, schwach steinig, schwach sandig,
| Verwitterungslehm, steif, hellrotbraun

\

\

\

\

2.00m

1,3-2,0m
Bodenluft
1,0-2,0m

2.00m,

Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2151424

Anlage: 2.1, Seite 4

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten B
Rechtswert: Hochwert: = “'6 _
GOK m 0. NN: POK m . NN: ' én
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
Beton
- 0.22m
NG
OOO A
A o 0
OO(7 °
0%
A .
0,° A
A oo° N . - . :
RKS 4/ [ ] 1.00m 6 o0 Auffillung: Kies, steinig, stark sandig, schwach schluffig, ab 1,4m:
0,22-1,0m ;\ .0 vereinzelt Schlacke, schwach feucht, weiR bis beige bis ocker
oo A
A
ooo O.O
A A
OO(7 goo
RKS 4/[ ] 1.80m 1.80m | A 03
10-18m A Auffillung: Schiuff, kiesig, schwach sandig, tonig, Schlacke, weich,
RKS 4/ [ 12.00m 2.00m | ee hellgrinbraun bis hellbraun, ocker
18-20m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 5
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:
GOK m 0. NN: POK m {. NN:
Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.09m Asphalt, dunkelgrau
Auffillung: Steine/Kies, stark sandig, schwach schluffig, Unterbau,
A trocken, beige bis weil3 bis hellgrau
RKS 5/ [ ] 0.40m 0.40m A
0,09-04m 0.50m Asphalt, zerbréselt, trocken, grau
RKS 5/ | 0.50m - i o : )
0,4-0,5 m Auffillung: Kies, steinig, sandig, schwach schluffig, Unterbau,
RKS 5/ 10.70m 0.70m [°0° " ° trocken, beige bis weil3
0,5-0,7m
Schluff, schwach steinig, stark kiesig, schwach sandig, tonig,
anstehender Lehm - Kalksteinmix, steif, weil3 bis beige, hellbraun
RKS 5/ [ ] 1.60m 1.60m
0,7-1,6 m
Ton, schwach kiesig, schluffig, schwach sandig, anstehender
Verwitterungslehm, weich bis steif, hellbraun bis braun
RKS 5/ [ ] 2.00m 2.00m
1,6-20m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 6
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten o
Rechtswert: Hochwert: . . n
GOK m ii. NN: POK m . NN: B | &£
Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt: GOK
0.00m
RKS 6/ ﬁ 0.10m 0.10m | A Aufflllung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, humos, halbfest,
0,0-0,1 m A \_graubraun bis braungrau
[ X}
A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, halbfest, braun
[ X}
RKS 6/ [ ] 0.60m 0.60m | A
0,1-0,6 m A
o ‘ Aufflllung: Ton, stark schluffig, schwach sandig, kiesig, Schlacke,
— || steif bis halbfest, hellbraun
RKS 6/ [ | 0.90m 0.90m| A |
0,6-09m A -
e I Aufflllung: Steine/Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
° A schwach tonig, vereinzelt Schlacke, schwach feucht, weil3 bis
A o beige, braun bis hellbraun
RKS 6/ [ | 1.30m 1.30m s, —°
0,9-1,3m
Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, anstehender
Verwitterungslehm, steif, hellbraun
RKS 6/ [ | 2.00m 2.00m
1,3-20m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 7
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 7

Ansatzpunkt: GOK

0.00m
A Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, sehr schwach
RKS 7/ [10.20m 0.20m | ae humos, halbfest, hellgraubraun
0,0-02m A
[ X}
A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr vereinzelt
ee Steinkohle, halbfest, hellbraun bis hellrotbraun
A
RKS 7/ | | 0.80m 0.80m |ee
0,2-0.8m A y - )
Aufflillung: Sand, schwach kiesig, trocken, beige
RKS 7/ | 1.00m 1.00m | .
0,8-1,0m A
[ X}
A
[ X}
A
e Aufflllung: Schluff, schwach sandig, stark kiesig, steinig, schwach
A tonig, breiig bis weich, hellrotbraun, beige bis weil3
[ X X
A
RKS 7/[ ] 2.00m .
1,0-2,0m
A
[ X}
RKS 7/ [ | 2.30m 2.30m
2,0-2,3m 0% °
0.° ae
0% 0%
OOO OOO
ODO% u Steine/Kies, sandig, schwach schluffig, feucht, hellrotbraun bis
O 0 hellgraubraun
OOo OOo
O *
OOo Yy
RKS 7/[ ] 3.20m 3.20m [0 09
2,3-32m Endtiefe

Bohrhindernis - Kalkstein




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 8

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: N = “’ Q
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: B < r
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 8

Ansatzpunkt: GOK

_ 0.00m
A Auffullung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
ee halbfest, dunkelgraubraun
RKS 8/ [ ] 0.30m 0.30m | A
0,0-0,3m A S
o o %
A A
AL
OOO .O
AO a0 Aufflllung: Kies, schwach sandig, stark schluffig, schwach steinig,
®o” A sehr vereinzelt Ziegel, trocken bis schwach feucht, graubraun, weifd
OOO
OOO . N
A e
0,° A
RKS 8/ [ ] 1.40m 1.40m| A ©,°
03-1,4m H] 1.50m | A Feo Auffullung: Sand, schwach kiesig, schwach feucht, griinbraun
RKS 8/ | 1.50m e e
1,4-15m .
o ee
O 0%
oOO oOO
o Steine/Kies, schwach sandig, schluffig, tonig, schwach feucht, we
°.° o0 bis beige, hellrotbraun
0% 0%
oOO oOO
IBERRR
RKS 8/ [ | 2.30m 2.30m°.° aa
1,5-2,3m PEREE
OOO Yy
0% 0%
OOO OOO
OQ% u Steine/Kies, schwach sandig, schwach schluffig, leicht lehmige
S Matrix, schwach feucht, beige bis hellgraubraun
O 0%
ooO ooO
Db *.
OOO Yy
RKS 8/ [ ] 3.20m 3.20m [0 09
2,3-32m Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich




Gutachten-Nr.:

2151424

Anlage: 2.1, Seite 9

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert: N = R’ Q
GOK m . NN: POK m {i. NN: mk i
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt: GOK
0.00m
RKS 9/ ﬁ 0.10m 0.10m | A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, humos, halbfest,
0,0-0,1 m N braungrau
oo **
AL
SR
A e
0% A
Aos
O% .
RKS 9/ [ ] 1.00m A
0,1-1,0 m
oy A
A 0%
o8 Lo
A A
0% 02
A -,
Df ee
A A Aufflllung: Steine/Kies, sandig, stark schluffig, weich, feucht,
Ne 0o hellgraubraun
RKS 9/ [ ] 2.00m ° .
1,0-2,0m AL
0% A
A e
0y ¢
A e
O A
A D3
0 °.
A e
RKS 9/ [ ] 3.00m oy A
2,0-30m N
D% ae
A A
0% 5
RKS 9/ [ | 3.50m 3.50m| A .-
3,0-35m Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 10

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: . “’ Q
GOK m ii. NN: POK m {i. NN: B . .
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 12

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

RKS 12/ ﬁ 0.10m 0.10m | A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
0,0-0,1m A halbfest, graubraun

RKS 12/ [ 10.30m 0.30m | e Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, Splitt,
01-0.3m halbfest, braun bis hellbraun

0 ﬁ 0.40m| A - - . ) — .

RKS 12/ | | 0.40m Endtiefe Aufflllung: massiver Kalkstein, trocken, beige bis weil3

0,3-0,4 m

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 11
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten B
Rechtswert: Hochwert: = “' 6 _
GOK m 0. NN: POK m . NN: ' én
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
A Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, sehr schwach
RKS 13/ [ 1 0.20m 0.20m | ae humaos, halbfest, braun bis dunkelbraun
0,0-02m A
20
A
Yy Auffullung: Schluff, schwach sandig, kiesig, schwach tonig,
A vereinzelt Schlacke (oder Koks), halbfest, braun bis graubraun
20
A
RKS 13/ [ | 1.00m 1.00m | 44
0,2-1,0m A
e Aufflllung: Steine/Kies, sandig, schwach schluffig, trocken, weif3
A A bis beige, braun
RKS 13/ [ ] 1.40m 1.40m o2, ?DO
10-1,4m ﬁ 1.50m| A ° Auffullung: Steine/Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
13515512: 1.50m Endtiefe trocken, weif bis beige, ocker

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 12
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert: A
GOK m 0. NN: POK m {. NN: ' '
Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
B 0.00m
A
LYY Auffullung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
A halbfest, braun
RKS 14/ [ ] 0.40m 0.40m | ae
0,0-04m FNEE
0,0 ** Aufflllung: Kies, schwach steinig, stark schluffig, schwach sandig,
A A schwach tonig, trocken bis schwach feucht, weiR3 bis beige,
0,0 ©5° hellgrau, hellbraun
0%
RKS 14/ ] 0.90m 0.90m| A
0,4-0,9m A
A
A
A
A
. Aufflllung: Sand, stark kiesig, schwach schluffig, schwach steinig,
oSl [12.00m A Tankbett, trocken bis schwach feucht, beige
A
A
A
A
RKS 14/ [ ] 3.00m 3.00m| " -
2,0-30m A
A
t- Aufflllung: Sand, Tankbett, schwach feucht, grau
A
A
RKS 14/ [ ] 3.80m 3.80m | .
3,0-3,8m A Auffiillung: Sand, stark kiesig, schluffig, Tankbett, feucht, ocker bis
RKS 14/ [ ] 4.00m 4.00m|° . ockergrau

3,8-40m Endtiefe
Bodenluft j§ 4.00m,

1,0-40m

Endtiefe Tankbett




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 13
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _
Rechtswert: Hochwert: = “”‘6
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' &
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos bis
RKS 15/ [ 1 0.20m 0.20m | ae humos, halbfest, dunkelbraun
0,0-0,2m A
_ Aufflllung: Ton, stark schiuffig, kiesig, schwach sandig, vereinzelt
A Schlacke oder Asphaltbruchstiicke, halbfest, hellbraun bis
_ hellrotbraun
RKS 15/ [ ] 0.70m 0.70m| A
0,2-0,7m A |
[YY | Auffullung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach
1 A } tonig, steif, dunkelbraun
RKS 15/ [ ] 1.10m 1.10m | ae 1
0,7-1,1m A o ) . L
Aufflllung: Steine, stark kiesig, schwach feucht, weif3 bis beige
1 1.30m oy A
P
°.° ae
OOO OOO
oo0 °.
Zoo ouo Kies, schwach sandig, schluffig, schwach tonig, schwach feucht,
OZO L braun bis dunkelbraun, weif}
ooo Yy
oOO ooO
OOO . :
RKS 15/ [ | 2.20m 2.20m |°c° ee
1,3-22m Dp ©o°
O3
0% 0% . . . ! o
02 0° Steine, stark kiesig, schwach sandig, schwach schluffig, kliftiger
O Kalkstein, trocken, weild bis beige bis ocker
D 0%
RKS 15/ [ | 2.80m 2.80m [Ze ‘o
2,2-2,8m | Endtiefe
Bodenluft j§ 2.80m,
1,0-2,8m

Bohrhindernis,

kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 14
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _
Rechtswert: Hochwert: = “” /Q
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' &
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
B 0.00m
A Auffullung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos bis
e humos, halbfest, graubraun
RKS 16/ [ ] 0.30m 0.30m | A
0,0-0,3m A
- Auffullung: Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach steinig,
A halbfest, dunkelbraun
RKS 16/ |_| 0.80m 0.80m | A
0,3-0,8m A D0
OOO ° .
T A
A~
o o O
;\ 0%
ooO A
A og° Aufflllung: Kies, steinig, schwach sandig, stark schluffig, schwach
°° 0% tonig, schwach feucht, weil3 bis beige, braun bis graubraun
A
RKS 16/ [ | 1.80m o o A
0,8-1,8 m .
A o
OOO . OO
OAO A
RKS 16/ [ ] 2.30m 2.30m| ° °0°
1,8-23m 23
AN
A A
.. o'o'o
JARYS
A Aufflllung: Sand, stark kiesig, schluffig, Tankbett, feucht, beige bis
RKS 16/ [ ] 3.00m Al ocker
2,330m .
« O
A [T}
- [A
ALs
RKS 16/ [ | 3.50m 3.50m|. . %o
3,0-35m A Po
<. A Aufflllung: Sand, schwach kiesig, Tankbett, feucht, grau bis
Al braungrau
3.90m |- . [©
A o Aufflillung: Sand, stark kiesig, schluffig, Tankbett, feucht, beige bis
RKS 16/ [ ] 4.10m 4.10m|°. 55 ocker
3,5-4,1m 4.20m|°° °- Kies, sandig, stark schluffig, schwach tonig, anstehender Lehm +
SRS 6 Endtiefe Kalkstein, weif bis beige, hellrotbraun
Bodenluft
1,0-42 m




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 15

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: = “” ‘6
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: el N
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr i

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 17

Auffullung: Schluff, sandig, schwach kiesig, halbfest, hellbraun bis

Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach steinig,
halbfest, hellbraun bis braun

Aufflllung: Steine, stark kiesig, schwach sandig, schwach schluffig,
Kalkstein, trocken, weif3 bis beige

Ansatzpunkt:GOK
B 0.00m
A
e hellgraubraun
RKS 17/ ] 0.30m 0.30m | A
0,0-0,3m A
[ X}
A
RKS 17/ [ ] 0.70m 0.70m | ee
0,3-0,7m A o
O
RKS 17/[ ] 1.00m 1.00m/ A A
0,7-1,0m Endtiefe

Bohrhindernis,

kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 16
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

HPZ Y

RKS 18/ ﬁ 0.10m

RKS 18

0,0-0,1m

RKS 18/ [ ] 0.50m

0,1-0,5m

RKS 18/ [ | 0.80m

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.10m | A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach humos,
A \_halbfest, hellbraun bis braun
e
A Aufflllung: Schluff, sandig, kiesig, halbfest, weifd bis beige, braun

0.50m | e
OAO 0 Aufflllung: Kies, steinig, schwach sandig, schluffig, trocken, weil3
° A bis hellgrau, braun

0.80m| A

Endtiefe

0,5-0,8 m

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 17
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _
Rechtswert: Hochwert: = “”‘6
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' &
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 22.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
Beton, hellgrau
0.35m
% A o Auffillung: Sand, stark kiesig, schwach schluffig, Unterbau, feucht,
RKS 19/ | | 0.50m 0.50m Yy hellgraubraun
0,35-0,5 m A Ob
A A
AL
ooo QOo
RKS 19/ ] 1.00m A -
0,5-1,0m o o A
A °.° Aufflillung: Kies, steinig, sandig, schwach schluffig, Kalkstein,
° 0D, trocken, beige bis ocker
A °.
o.e A
A ‘e
ooo QOO
RKS 19/ [ ] 1.90m 1.90m on A
1,0-1,9m A Ob
° A Auffillung: Kies, schwach steinig, stark sandig, schwach schluffig,
A 0 ° teils gerundeter Kies, trocken, weil3 bis beige, hellgraubraun
o Qn
RKS 19/ [ | 2.40m 2.40m| A .°
1,9-2,4m o3 °.
OOO 'y
0% 0%
0% .
ooo oo
RKsS 19/ [ ]3.00m A
2,4-30m Oon .o
eooo . Steine/Kies, schwach sandig, stark schluffig, schwach tonig,
02 02 trocken, weil3 bis beige, hellrotbraun bis hellbraun
OOO OOO
0% .
©.,° ae
0% 0%
ooo ooo
05 .
ooo 'y
RKS 19/ [ ] 4.00m 4.00m ?% ?%
3,0-40m Endtiefe
Bodenluft ji§ 4.00m,
1,0-40m




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 18
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert: N = R’ Q
GOK m . NN: POK m {i. NN: mk i
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 22.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
RKS 20/ ﬁ 0.10m 0.10m | A Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, sehr schwach
0,0-0,1m A 03 humos, halbfest, graubraun
A A
o0 Oo; Aufflllung: Kies, schwach steinig, schwach sandig, schluffig,
A ?o Ziegel, trocken, beige, hellgraubraun
OOO A
RKS 20/ [ | 0.80m 0.80m| A . o
0,1-0,8m 05 .
°.° am
-+ 05 0%
OOO OOO
o5 .
OOO Yy
06 0%
oOO oOO
o5 * .
OOO Yy
05 0%
0% * .
RKS 20/ [ ] 2.00m ro 54 Bldcke/Kies, schwach sandig, stark schluffig, schwach tonig,
0,8-2,0m oooo oooo schwach feucht, beige, hellrotbraun bis hellbraun
OEIRN
°.° am
005
OOO OOO
05 .
ooO s
05 0%
OOO OOO
o5 *.
°.° se
05 0%
oOO ooO
RKS 20/ [ ] 3.20m 3.20mPo °:
2,0-32m Endtiefe
Bodenluft i 3.20m
1,0-32m

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 19

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: = “” ‘6
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: el N
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 22.07.2015/uschr i
BOHRPROFIL

Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 21/ % 0.40m

0,2-0,4m

RKS 21/
0,4-0,8 m

RKS 21

Ansatzpunkt:GOK
0.00m
Beton, hellgrau
0.20m -
A O.O Aufflllung: Steine, schwach kiesig, schwach sandig, schwach
0.40m Ds schluffig, Unterbau, schwach feucht, beige bis weil3
D *.
o _©°
Qoo ; Steine/Kies, schwach sandig, stark schluffig, trocken, beige bis
e weil3, hellrotbraun
o] o]
0.80m 0.80m D3 ° .
Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 20
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten I,
Rechtswert: Hochwert: '__ - l\ 6 \
GOK m ii. NN: POK m . NN: Bl el N
Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 22.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
_ 0.00m
0.10m | A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
A halbfest, braungrau
RKS 22/ [ ] 0.30m 0.30m | e Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, halbfest,
00-03m ] : A hellgraubraun
[ X 3
A
A
[ X 3
RKS 22/[ ] 1.00m A
0,3-1,0m Auffullung: Schluff, schwach sandig, kiesig, schwach steinig,
X schwach tonig, weich, hellrotbraun, beige
A
20
A
20
RKS 22/[ ] 1.80m 1.80m
1,0-1,8m A
oo A Aufflllung: Steine/Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
A Oe schwach feucht, weil3 bis beige
SER
RKS 22/ [ ] 2.30m 2.30m| A ..
1,8-2,3m A S0
SHIRE
A A
02 OQOO Aufflllung: Steine, schwach kiesig, schwach sandig, schwach
A L feucht, weil? bis beige
(S A
Ao
RKS 22/ [ ] 3.10m 3.10m |~y o °
2,3-31m Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 21

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert:

GOK m {. NN: POK m . NN: L ™
Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 22.07.2015/uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 23

Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.10m | A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
A halbfest, braungrau
RKS 23/ [ 10.30m 0.30m | e Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, halbfest,
0,1-0,3m A OOo braun
o5
A A Aufflllung: Steine, schwach kiesig, schwach sandig, schwach
e 03 schluffig, trocken, weil3 bis beige
0@ ©
RKS 23/ [ ] 0.80m 0.80m| A .°
0,3-0,8m A
[ X 3
A
[ X 3
A
[ X 3
A
[ X 3
A
RKS 23/ [ ] 1.80m .e
0,8-1,8m
A
ee Aufflllung: Schluff, stark kiesig, schwach steinig, schwach sandig,
A schwach tonig, weich, hellrotbraun, beige
[ X 3
A
[ X 3
A
[ X 3
RKS 23/[ ] 2.80m A
1,8-2,8m oo
A
20
A
RKS 23/ [ ] 3.30m 3.30m | *=
2,8-33m ﬁ Beton, hellgrau
RKS 23/ | | 3.40m E?\dllt?é?e d
3,3-34m

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 22
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:
GOK m 0. NN: POK m {. NN:
Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 22.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.10m | A Aufflllung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach humos,
RKS 24/ [ ] 0.20m 0.20m | A \ halbfest, graubraun
0,0-0,2m A \ Auffullung: Schluff, sandig, schwach kiesig, halbfest, braun
20
A
20
A
20
A
RKS 24/ [ ] 1.00m .e
0,2-1,0
" A Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach steinig, kiesig,
Yy schwach tonig, halbfest, dunkelbraun
A
20
A
20
A
20
RKS 24/ [ ] 2.00m 2.00m A
1,0-2,0m A T
oy **
A A
0% OQO%
A e
0% A
Ao
02 °6°
A [ X 3
op A
A D%
o o
0% o
A A Aufflllung: Steine, schwach kiesig, stark schluffig, schwach sandig,
0 O schwach tonig, sehr locker, teilw. Kernverlust (wenig Material),
RKS 24/ [ | 3.50m A o ° breiig bis weich, feucht, hellrotbraun, weil? bis beige
2,0-35m o
D ee
A A
D% 0%
A
o3 X
Ao,
Q o ooo
A ee
O A
A oy
0% ©5°
RKS 24/ [ | 4.80m 4.80m| A **
35-48m % OQOO o Steine/Kies, schluffig, schwach sandig, schwach tonig, feucht,
RKS 24/ [ | 5.00m 5.00m .S . hellrotbraun
48-50m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 23

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: N = R’ Q
GOK m ii. NN: POK m {i. NN: — '
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 25/ ﬁ 0.10m

RKS 25

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.10m

0,0-0,1m

RKS 25/ [ ] 1.30m

1.30m

Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
©5" halbfest, graubraun

Aufflllung: Steine, kiesig, schwach sandig, schwach schluffig,
Kalkstein, trocken, beige

0,1-1,3m
RKS 25/ | | 1.50m

1.50m

EENE NSNS Tl S SN S
SRR SR R

Aufflllung: Steine/Kies, stark schluffig, schwach sandig, schwach
tonig, braungrau, beige

1,3-15m

Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 24

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

Hochwert: B “’ Q;

RKS 26/ % 0.20m

RKS 26

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, humos,
halbfest, dunkelbraun

0.20m

0,0-0,2m

RKS 26/ | | 0.60m

Steine/Kies, schwach sandig, schluffig, schwach feucht, weil3 bis
beige, braun bis graubraun

0.60m

0,2-0,6 m

Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.:

2151424

Anlage: 2.1, Seite 25

Projektname:

KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert:

GOK m . NN:

Hochwert: N B R’ Z'
POK m 0. NN: ¢ '

Mafstab:

1: 25

ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr

BOHRPROFIL

Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 27/ [
0,0-0,7 m

RKS 27

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.70m o A

RKS 27/[ ] 1.40m 1.40m| A a

0.05m 5 Auffiillung: Schiuff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
AL halbfest, graubraun

Aufflllung: Steine/Kies, schwach sandig, schwach schluffig, sehr
vereinzelt Folie, vereinzelt Betonbrocken, trocken, weil3 bis beige,
graubraun

0,7-1,4m

Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.:

2151424

Anlage: 2.1, Seite 26

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: = “” /Q
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: el N
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 22.07.2015/uschr '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 29

Ansatzpunkt:GOK
_ 0.00m
OAO .. Aufflllung: Kies (gerundet), sandig, schwach schluffig, schwach
0 Z A feucht, hellbraun, hellgrau
RKS 29/ | | 0.30m 0.30m
0,0-0,3m A
[ X 3
A A_ufoIIung: Schluff, sandig, kiesig, sehr vereinzelt Dachpappe und
.e Ziegel, halbfest, braun
A
RKS 29/ [ ] 0.90m 0.90M [ae
0,3-0,9m N
. e Aufflllung: Steine/Kies, sandig, schwach schluffig, sehr vereinzelt
0’ AO A Beton, trocken, weif} bis beige, hellgraubraun
RKS 29/ | | 1.20m 1.20m
0,9-1,2m D2 ©o°
O °
0% 0%
0% °0°
0% °
0505 Steine, kiesig, schwach sandig, schluffig, schwach feucht, weil3 bis
O3 °c° beige, hellrotbraun
0% °
0% 05
0% %°
O% .
RKS 29/ [ ] 2.20m 2.20m @05 0%
1,2-22m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 27
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _ _
Rechtswert: Hochwert: N = “” /'
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' &
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
Beton
0.18m
Ale
. I Auffillung: Sand, kiesig, schwach schluffig, Unterbau, feucht,
A A hellgraubraun bis hgellgriinbraun
RKS 30/ [ ] 0.60m 0.60m|° . g o
0,18-0,6 m 0.70m [Po ° - Steine/Kies, schwach sandig, stark schluffig, schwach tonig,
0%'_‘5;’?4 0.70m Endtiefe schwach feucht, weif bis beige, hellrotbraun

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 28

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten o -
Rechtswert: Hochwert: = “'6 _
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: - =&
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr }
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 31

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Beton, hellgrau

Auffillung: Sand, stark kiesig, schwach schluffig, Unterbau, feucht,

A hellgraubraun
RKS 31/ [ ] 0.60m 0.60m | A
0,28-0,6 m 0.70m Kalkstein, schwach feucht, weil? bis beige
RKS 31/ [ ] 0.70m -
0.60.7m Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 29

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: = “” ‘6
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: el N
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr i
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 32

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
Beton, hellgrau
0.23m
Auffillung: Sand, stark kiesig, schwach schluffig, Unterbau, feucht,
braun
RKS 32/ | | 0.50m 0.50m
0,23-0,5m ﬁ Kalkstein, schwach feucht, weil? bis beige
RKS 32/ | | 0.60m 0.60m 9
05-0,6 m Kernverlust
0.80m
Endtiefe

Bohrhindernis - Kalkstein
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 30
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 33

Ansatzpunkt: GOK

0.00m
RKS 33/ ﬁ 0.10m 0.10m | A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
0,0-0,1m FNE halbfest, graubraun
o o e
[e]
A
OAO OO0
o e Auffullung: Kies, sandig, schluffig, trocken, beige bis ocker,
A e hellgraubraun
OOO A
A oo°
RKS 33/[ | 0.90m 0.90m e o « -
0,1-09m A \
—+ \
N
A | Auffullung: Schiuff, sandig, stark kiesig, schwach steinig, weich bis
.e } steif, hellgraubraun bis hellbraun
A \
RKS 33/ [ | 1.50m 1.50M | ee 1
0,9-1,5m A
e
A Aufflllung: Schluff, sandig, kiesig, breiig bis weich, hellbraun, beige
e
RKS 33/ [ | 2.00m 2.00m| A
1,5-2,0m A
e
A Aufflllung: Schluff, schwach sandig, steinig, stark kiesig, sehr
.. vereinzelt Steinkohle, modriger LHKW-Geruch, weich, griinbraun
A bis graubraun
e
A
RKS 33/[ | 2.80m 2.80m | 44
2,0-2,8m A
05
A
J; 03
°© o0
A -
o A Auffillung: Steine/Kies, stark schluffig, schwach sandig, schwach
RKS 33/ [ ] 3.50m A o tonig, weich, beige, hellbraun
2,8-35m O5
Df ee
A
o A
A O%
RKS 33/ [ ] 4.00m 4.00m | ., o=

3,5-40m Endtiefe
Bodenluft j§ 4.00m

1,0-40m




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 31

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: N = R’ Q
GOK m ii. NN: POK m {i. NN: — '
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 34

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach humos,

RKS 34/ % 0.20m 0.20m | ae halbfest, hellgraubraun
0,0-02m A D6

RKS 34/ [ ] 1.00m ° 20

0,2-1,0m .

° o0 Auffullung: Kies, schwach steinig, sandig, schwach schluffig,
A D¢ vereinzelt Betonschutt, Steinkohle, Bauschutt, schwach feucht,
00" beige bis hellgrau, graubraun bis hellrotbraun

RKS 34/ [ ] 2.00m A A

1,0-20m

RKS 34/ [ ] 3.20m 3.20m|A °
2,0-32m A Ob

°,° . Aufflllung: Kies, schwach steinig, schwach sandig, stark schluffig,
breiig, feucht, beigegrau, hellrotbraun

RKS 34/ [ | 3.60m 3.60m[°.° _°
3,2-36m Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 32

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: = “” ‘6
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: el N
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr i
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 35

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Beton, hellgrau
0.21m

>

e Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Unterbau, feucht,
A ocker bis beige

Q
o

RKS 35/ [ | 0.50m 0.50m
0,21-0,5m

Auffillung: Schluff, schwach sandig, stark kiesig, schwach tonig,
schwach modriger Geruch, weich bis steif, griinbraun bis
grungraubraun

>8>

RKS 35/ | | 0.80m 0.80m
0,5-0,8 m

o
e O
o

0o o0 0
o o

e O
o

© 0o © O 0o
O O 0O O 0O 0O 0O O O
o o o o

o]
o

RKS 35/ [ | 1.60m

0,8-1,6 m

Kies, schwach sandig, stark schluffig, schwach tonig, weich bis
steif, schwach feucht, weif3 bis beige, hellbraun bis braun

(0]
o
(0]
(¢)
)

© 0 0 © 0 0
O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O
o o o o o o
‘e

® @@ @
o

[e]

© O e

[e]

RKS 35/ [ | 2.40m 2.40m

1,6-2,4m Endtiefe
Bodenluft i 2.40m

1,0-24m

o]
o

o
e« ©
o




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 33

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: » n” {f
GOK m @i. NN: POK m @i. NN: : ;
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 36/ [ | 1.00m

RKS 36

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.21m

Betonbodenplatte, (unten Folie)

1.00m

Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Unterbau,
schwach feucht, weif3 bis beige, hellbraun bis ocker, graubraun

0,21-1,0m

RKS 36/ [ | 1.50m

1,0-1,5m

RKS 36/ [ | 2.20m

2.20m j~o

Steine/Kies, schwach sandig, stark schluffig, schwach tonig, weich,
schwach feucht bis feucht, ocker bis beige, hellbraun bis braun

15-22m

Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 34
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _
Rechtswert: Hochwert: . “’ Q
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' = .
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
B 0.00m
0.10m | A Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, sehr schwach
A \_humos, halbfest, hellgraubraun
Py Aufflllung: Schluff, sandig, kiesig, halbfest, hellbraun bis
RKS 38/ [ | 0.40m 0.40m| A heligraubraun
0,0-0,4 m A
o "t
A A
. 0%
O . Aufflillung: Steine/Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
A e Kalkstein, schwach feucht, weil3 bis beige
05 A
Aos
0% .
RKS 38/[ ] 1.30m 1.30m| A se
0,4-1,3m D% °6°
D2 ee
0% 0% . o i . .
02 0° Steine, schwach kiesig, schluffig, schwach tonig, schwach sandig,
02 se schwach feucht, braun bis hellbraun
0% 0%
RKS 38/ [ ] 1.90m 1.90m 2 %o
1,3-1,9m Endtiefe

Bohrhindernis - Kalkstein
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 35
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _
Rechtswert: Hochwert: | . ) ad /'
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' &
MafRstab: 1. 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
B 0.00m
0.10m | A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos, viel
A \ Nadelstreu, halbfest, dunkelbraun
[ X}
A Aufflllung: Schluff, sandig, stark kiesig, halbfest, braun
RKS 39/ [ ] 0.50m 0.50m | ee
0,0-0,5m A o
o
A A
0% OQOO
RKS 39/ [ ] 1.00m A -
0,5-1,0m SHAN Auffullung: Steine, stark kiesig, schwach sandig, schwach schluffig,
schwach feucht, weil3 bis beige
A os '
02 %6°
A
o A
0%
RKS 39/ [ | 1.70m 1.70m | . ®o°
1,0-1,7m Endtiefe
Bodenluft i 1.70m
0,6-1,7m

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 36
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert: N = R’ Q
GOK m . NN: POK m {i. NN: mk i
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
_ 0.10m | A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach humos,
I \_halbfest, graubraun
° 20
o
A A Aufflllung: Steine/Kies, stark sandig, schwach schluffig, trocken,
e SF beige bis hellgraubraun
D e
RKS 40/ [ ] 0.60m 0.60m| A ..
0,1-0,6 m FNE
[ X 3
05
A A
o3 2
RKS 407 [ ] 1.20m oy A ﬁgﬁrﬁrlétr;]g Steine/Kies, sandig, schluffig, schwach feucht, beige,
0,6-1,2m
Ao
O .
A 20
oy A
RKS 40/ [ | 1.70m 1.70m| A Do
12-1,7m A S Auffullung: Steine/Kies, sandig, stark schluffig, schwach tonig,
RKS 40/ [ ] 1.90m 1.90m 03 oo schwach modriger Geruch, weich, schwach feucht, beige,
1,7-1,9m Endtiefe hellrotbraun

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 37

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _ _
Rechtswert: Hochwert: N = “” /'
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' &
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach humos,
0.20m | ae halbfest, graubraun
A Aufflllung: Schluff, schwach sandig, kiesig, sehr vereinzelt Ziegel,
RKS 47/ [ ] 0.40m 0.40m | e halbfest, braun
0,0-04m SPIOF : . o
S 0.50m - e e Steine (Kalkstein), weil? bis beige
Oilf()s,;;/ Lo Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.:

2151424 Anlage: 2.1, Seite 38

Projektname:

KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert:

GOK m . NN:

Hochwert: N B R’ Z'
POK m 0. NN: ¢ '

Mafstab:

1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr

BOHRPROFIL

Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 48/ [

RKS 48

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Auffullung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
halbfest, braun

] 0.30m 0.30m | A

0,0-0,3m

RKS 48/ [

o0 © Aufflllung: Kies, schwach steinig, sandig, schwach schluffig,
A - feucht, beige, hellgraubraun

]1.10m 1.10mjo_° e

0,3-1,1m

RKS 48/ [

A A Aufflllung: Kies, schwach steinig, schwach sandig, stark schluffig,
o 0 © schwach tonig, schwach feucht, beige, braun bis hellgraubraun

11.70m 1.70mle.° A

1,1-1,7m

RKS 48/ [
1,7-24m

RKS 48/ [
2,4-30m

RKS 48/ [

2.40m 5.0

A ° Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, Tankbett, schwach
°,° N feucht, organge/hellrotbraun

3.00m o

] 4.00m 4.00m| ° -

3,0-40m

RKS 48/ [

o _° Aufflllung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Tankbett ?,
o . beigegrau

14.70m 4.70m| A ¢ o

4,0-4,7m

RKS 48/ [

Aufflllung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, beige/orange

] 5.00m s500m| A A

4,7-50m

Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 39
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten | - -
Rechtswert: Hochwert: .L _ “|P 6
GOK m . NN: POK m 0. NN: 1 J—’)
Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 22.07.2015/uschr '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
_ 0.10m Asphalt, grau bis dunkelgrau
Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, Unterbau, viel
Schlacke, schwach feucht, beige, griinbraun, dunkelgrau bis
schwarz
RKS 49/ [ ] 0.50m 0.50m [°.° °
0,1-0,5m
RKS 49/ [ ] 1.00m
0,5-1,0m
Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig,
Verwitterungslehm mit Fe/Mn-Konkretionen und Kalkstein verwittert
mit Fe/Mn-Uberziigen, weich bis steif, hellrotbraun bis orange
RKS 49/ [ | 1.50m
1,0-1,5m
RKS 49/ [ ] 2.00m 2.00m
15-20m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 40

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten o
Rechtswert: Hochwert: . . H -
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: B ‘
Mafl3stab: 1: 25 ausgefiihrt am: 22.07.2015/uschr o
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 50

Ansatzpunkt:GOK
_ 0.00m
A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach humos,
0.20m | ae halbfest, graubraun

A
20
A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach steinig,
ee halbfest, braun
A

RKS 50/ [ ] 0.80m 0.80m | ee

00-08m 0.90m | A | Auffilllung:Ton, stark schluffig, steif, dunkelbraun
RKS 50/ | | 0.90m 5
0,8-0,9m A o
05
A A
S oo Aufflllung: Steine/Kies, schwach sandig, stark schluffig, schwach

Oo . - feucht, braun bis ocker, weil
A e
o5 A

RKS 50/ [ ] 1.60m 1.60m| A

0,9-1,6 m

RKS 50/ [ | 2.30m

2.30m

1,6-2,3m

Endtiefe

Ton, schluffig, schwach kiesig, schwach steinig, Verwitterungslehm
mit F3/Mn-Uberziigen und Konkretionen, weich, hellrotbraun




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 41

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten - -
Rechtswert: Hochwert: '__ . “”/O _
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: By
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 22.07.2015/uschr }
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 51

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Beton, dunkelgrau

Auffullung: Kies, sandig, schwach schluffig, Unterbau, stark feucht,

RKS 51/ % 0.30m hellgraugriin

0,15-0,3m

Auffillung: Kies, schwach steinig, schwach sandig, stark schluffig,

schwach tonig, schwach feucht, braun, beige bis weif3
RKS 51/ [ ] 0.60m

0,3-0,6m
Ton, schwach steinig, schwach sandig, stark schluffig,
Verwitterungslehm, weich, braun bis hellbraun, beige
RKS 51/ [ ] 1.10m 1.10m
0,6-1,1m

Steine, schwach kiesig, Kalkstein, weil3 bis beige
RKS 51/ | | 1.30m

1,1-13m Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich




- -m@{-;;

Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 42
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 52

Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.10m ! Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
0.20m P2 9% humos, steif, dunkelbraun bis graubraun
Endtiefe Steine (Kalkstein), schwach feucht, weif3 bis beige

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 43

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: » n” {f
GOK m @i. NN: POK m @i. NN: : ;
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 53

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
RKS 53/ [ ] 0.20m 0.20m schwach tonig, humos, schwarze org. Substanz (punktfarbung
0,0-0,2m . eingestreut), halbfest, dunkelbraun

0%
Z1 ee
D5 0%
z1z1I
D5 * Steine (Kalkstein), schwach sandig, schwach schluffig, trocken,
Z 1L 00 weild bis beige, hellrotbraun
D5 0%
z1z1
O °.

1.00M[ZT e

Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 44

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: » n” {f
GOK m @i. NN: POK m @i. NN: : ;
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 54/ JT 0.30m

RKS 54

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, schwach humos, halbfest, braun

0.30m
00-03m 0.40m P == Steine/Kies, schluffig, schwach sandig, schwach tonig, schwach
RKS 54/ [ | 0.40m Endtiefe feucht
0,3-04m

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 45
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

HPZY

RKS 55/ % 0.20m

RKS 55

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0,0-0,2m
RKS 55/ | | 0.40m

0,2-0,4m

0.70m

halbfest, dunkelgraubraun

beige, hellrotbraun

Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich

Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, humos, vermoderte schwarze Substanz eingestreut,

Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig,
Verwitterungslehm, steif bis halbfest, hellrotbraun

Steine/Kies, schwach sandig, stark schluffig, tonig, schwach feucht,




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 46

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _
Rechtswert: Hochwert: . “’ Q
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' = .
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.10m Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
\_schwach tonig, humos, halbfest, dunkelbraun
RKS 56/ 10.30m 0.30m Schluff, schwach sandig, kiesig, schwach tonig, halbfest, braun
0,0-03m Steine/Kies, schwach sandig, schluffig, schwach tonig, schwach
0.50m| S5 °% feucht, weil bis beige, hellbraun
Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 47
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

- -m@{-;;

RKS 57/ ﬁ 0.20m

0,1-0,2m

RKS 57

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

0.10m Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
0.20m %" O% \ schwach tonig, humos, halbfest, dunkelgraubraun

0.40m e == raubraun, beige
STy —— Steine/Kies, schwach sandig, schluffig, schwach tonig, trocken,
Endtiefe \ weil bis beige, hellrotbraun bis hellbraun

Bohrhindernis,

kein weiterer Bohrfortschritt méglich

D3 °. Kies, schwach steinig, schwach sandig, schluffig, schwach tonig,
©5° trocken,




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 48

HPZO

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 58/ | | 0.50m

RKS 58

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

braun bis hellbraun
0.50m

0,0-0,5m

Endtiefe

Bohrhindernis - Kalkstein
kein weiterer Bohrfortschritt méglich

Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, humos, steif bis halbfest, graubraun

Schluff, schwach sandig, kiesig, schwach steinig, schwach tonig,




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 49
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert: » n” {f
GOK m @i. NN: POK m @i. NN: : ;
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.10m Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
R schwach tonig, humos, halbfest, graubraun
RKS 59/ [ 10.30m 0.30m io:’ .o Steine/Kies, schwac_h s:_:\ndig_, stark schluffig, schwach tonig,
0,0-03m D 0% schwach feucht, weif} bis beige, graubraun
0.50m z} z1 Steine (Kalkstein), trocken, weil3 bis beige
Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 50

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: » n” {f
GOK m @i. NN: POK m @i. NN: : ;
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 60/ % 0.30m

RKS 60

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

0.10m Holzabfalle = Holzlager (Rinde, Hackselgut)
0.20m Oberboden, humos: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
0.30mPo - humos, breiig bis weich, dunkelbraun

0,1-0,3m

RKS 60/ |_| 0.80m

o

Dy ee \ Steine/Kies, schwach sandig, schluffig, schwach tonig, feucht,

0,3-0,8 m

°5° — beige, hellrotbraun
0% 0%
©5°%6° Steine/Kies, schwach schluffig, schwach tonig, trocken, beige bis
Df ee weifd
0.80m |°0° —
Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




- -m@{-;;

Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 51
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 23.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 61

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

0.03m/57 57 Schreuauflage, schwach durchwurzelt, schwach feucht, braun
O 0%
05 0%
02 0% Steine (Kalksteinschutt), feucht, we
03 0%

0.50m [pe e
Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 52

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: N = “’ Q
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: IR .
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 62/ % 0.20m

RKS 62

0,0-0,2m
RKS 62/ | | 0.50m

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
A Aufflllung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach humos,

0.20m | ae halbfest, graubraun
Afe
o |%t Aufflllung: Sand, kiesig, schluffig, hellgraubraun

0.50m | A [A

Endtiefe

0,2-0,5m

Bohrhindernis - Kalkstein,

kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 53
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _
Rechtswert: Hochwert: = “” /Q
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' &
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 20.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
A Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, humos,
RKS 63/ [ 10.20m 0.20m | ae halbfest, dunkelbraun bis graubraun
0,0-0,2m e
o **
A A
05 2°
A e Aufflllung: Steine/Kies, sandig, schluffig, viel Betonschutt, trocken
o5 A bis schwach feucht, hellbraun, beige
Aos
o8 .
A 20
os A
RKS 63/ | 1.30m 1.30m| A Do
0,2-1,3m A
. Aufflllung: Schluff, schwach sandig, breiig bis weich,
A dunkelgrinbraun
RKS 63/[ ] 1.80m 1.80m| A
1,3-1,8m A ==
. %°
A A
L .-.-
A ooo
. Auffullung: Sand, schluffig, stark kiesig, Tankbett, feucht, beigegrau
RKS 63/ [ | 2.50m A A 9 9 9 9e9
1,8-2,5m -t
. lan
Iy
- [A
A <.
RKS 63/ [ | 3.00m 3.00m |, |e=
2530m ﬁ 3.10m 2o Po Steine (anst. Kalkstein, massiv), trocken, beige
3%?16;/ 3.10m Endtiefe

Bohrhindernis,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 54

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: = “” /Q
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: el N
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 64

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
0.18m Beton
_ NGE
ot uffillung: Kies, schwach steinig, sandig, schwach schluffig,
°o° Auffill K hwach d hwach schluff
A A Unterbau, schwach feucht, beige bis weil3
o _©
RKS 64/ [ | 0.60m 0.60m °0°
0,18-0,6 m A 0%
©5% Auffillung: Kies, steinig, schwach sandig, schluffig, schwach
A feucht, hellgrau, beige, braun
RKS 64/ [ | 1.00m 1.00m [°,° %o
0,6-1,0m O e
O 9 e
QO,, Q Steine/Kies, stark schluffig, schwach sandig, schwach tonig,
< e schwach feucht, weil bis beige, hellrotbraun
o o]
RKS 64/ [ | 1.40m 1.40m 02 se
1,0-1,4m Endtiefe

Bohrhindernis - Kalkstein,
kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.1, Seite 55
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 21.07.2015/uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-1

RKS 65

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Beton

Auffillung: Kies, schwach sandig, schwach schluffig, Unterbau,
Geruch nach Kohlenwasserstoffen, feucht, orange, beige

Bodenluft Jj§ 1.00m 1.00m| A
0,5-1,0m Endtiefe
RKS 65/ 1.00m,
0,52-1,0m

Bohrhindernis - Beton
kein weiterer Bohrfortschritt mdglich




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.2, Seite 1

- -m@{-;;

Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten
Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: POK m 0. NN:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 31.08.2015/kschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-2

MP 1 - Schiel3stand

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
MP 1/[ ] 0.10m 0.01m/%=d | Auffilllung: Schiuff, feinsandig, Patronen, vereinzelt Ziegel,
0,0-0,1 m 0.10mj°, °.» durchwurzelt, trocken, braun
°o i | Mittelsand, feinsandig, trocken, braungrau
MP 1/| | 0.35m 0.35m |0 %o Mittelkies, mittelsandig, feinsandig, schwach feucht, grau
0,1-0,35m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2151424 Anlage: 2.2, Seite 2
Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten _ _
Rechtswert: Hochwert: N = “’ Q
GOK m (. NN: POK m {. NN: ' — P
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 31.08.2015/kschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-2
MP 2 - Flugbahn
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
MP 2/ ﬁ 0.10m 0.10m Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, halbfest, trocken, braun
0,0-0,1m e
JW .t Mittelsand, grobsandig, schluffig, trocken, schwarzgrau
MP 2/ ]0.35m 0.35m e "e®
0,1-0,35m Endtiefe
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Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten o -
Rechtswert: Hochwert: = “'6 _
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: - =&
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 31.08.2015/kschr }
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-2

MP 3 - Geschossfang

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

MP 3/ ﬁ 0.10m 0.10m Schluff, mittelkiesig, durchwurzelt, halbfest, schwach feucht, braun/
0,0-0,1 m hellbraun
Schluff, schwach mittelkiesig, halbfest bis fest, schwach feucht bis
MP 3/ | 0.35m 0.35m trocken, braun/hellbraun
01,-0,35m Endtiefe
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Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, MeR3stetten o -
Rechtswert: Hochwert: = “'6 _
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: - =&
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 31.08.2015/kschr }
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-2

MP 4 - Geschossfang

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

MP 4/ ﬁ 0.10m 0.10m Schluff, mittelkiesig, durchwurzelt, halbfest, schwach feucht, braun/
0,0-0,1 m hellbraun
Schluff, schwach mittelkiesig, halbfest bis fest, schwach feucht bis
MP 4/| | 0.35m 0.35m trocken, braun/hellbraun
0,1-0,35m Endtiefe
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Projektname: KVF-Erfassung Phase lla, Zollernalb-Kaserne, Mef3stetten

Rechtswert: Hochwert: N = “’ Q
GOK m ii. NN: POK m ii. NN: IR .
Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 31.08.2015/kschr '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2151424 Anl_2-2

MP 5 - Geschossfang

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

MP 5/ ﬁ 0.10m Schluff, stark feinsandig, durchwurzelt, halbfest, schwach feucht,

0,0-0,1 m braun, grau
b0 sooa Mittelsand, schluffig, feinsandig, feinkiesig, schwach feucht bis
MP 5/ ] 0.35m 0.35m [Te* “e® trocken, grau, braun
01,-0,35 m Endtiefe

0.10m




ANLAGE 3

Laborberichte, chemisches Untersuchungslabor

3.1 Bodenproben
3.2 Bodenluftproben

HPC_2151424_Tb.docx
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Umwelt

EUROFINS Umweilt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstrae 11 - D-08627 Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Herr Ring
Schiitte 12-16

72108 Rottenburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11510101

Prafberichtsnummer: Nr. 1017873002

Projekthummer: Nr. 1017873

Projektbezeichnung: 2151424 KVF - Erfassung Phase Ila, Zollernalbkaserne MeRstetten
Probenumfang: 97 Proben

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 23.07.2015

Prufzeitraum: 23.07.2015 - 11.08.2015

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die untersuchten Prifgegenstinde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausz(ge oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Freiberg, den 11.08.2015

AN

Dipl.-Chem. A. Ulbricht : .~ Deutsche

Laborleit “ Akkreditierungsstelle
aporieiter D-PL-14081-01-00

Niederlassung Freiberg

Lindenstrake 11 Hauptsitz: Geschaftsfihrer: Bankverbindung: NORD LB

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf Lobstedter Strake 78 Dr. Ulrich Erer, Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 180 334 779

Fax +49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_freiberg@eurofins.de www.eurofins-umwelt-ost.de  USt-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt

Projekt;: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,

Zollernalbkaserne Mefstetten

Priifbericht zu Auftrag 11510101

Nr. 1017873002

Seite 2 von 35

Probenbezeich RKS 4/ RKS 5/ RKS 6/ RKS 8/
robenbezeichnung 0,221,0m | 0,09-0,4m | 0,941,3m | 0,3-1,4m
Labornummer 115042114 | 115042117 | 115042125 | 115042134
[Parameter Einheit |BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0.1 |DINEN 14346 96,0 95,9 91,3 89,1 |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) |mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 94 <40 -
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschiuss
Arsen (FR-JEO2) mgkg TS | 0,8 |DIN ENISO 17204-2 1.8 2,7 5.8 T
Blei (FR-JED2) malkg TS 2 |DIN ENISO 17294-2 4 4 12 33
Cadmium (FR-JE02) N mg/kg TS 0,2 [DINEN ISO 17294-2 <0,2 0,2 0,5 1,1
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 5 9 23 52
Kupfer (FR-JE02) mo/kg TS 1 |DINEN1SO 17294-2 8 8 10 24
Nicke! (FR-JEO2) mg/kg TS 1 [DIN EN 1SO 17294-2 14 13 28 51
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS | 0,07 |DIN ENISO 12846 <0,07 <0,07 <0,07 < 0,07
Zink (FR-JEO2) ma/kg TS 1 [DIN EN SO 17294-2 22 28 60 290
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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& eurofins

Umwelt

Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase Ila,

Zollernalbkaserne MeRstetten

Priifbericht zu Auftrag 11510101

Nr. 1017873002

] RKS 9/ RKS 50/
Probenbezeichnung 2,0-3,0m 0-0,8 m
Labornummer 115042141 | 115042272
Parameter Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DINEN 14346 91,6 85,5
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JEO2) |mg/kg TS 40 [DIN EN 14039, LAGA KW 04 - -
Bestimmung aus dem Kodnigswasseraufschluss
Arsen (FR-JEO2) mg/kg TS 0,8 |DINENISO 17294-2 3,56 13
Blei (FR-JEO2) ma/kg TS 2 |DINENISO 17294-2 6 33
Cadmium (FR-JEO02) mg/kg TS 0,2 |DINENISO 17294-2 0,3 06
Chrom, gesamt (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DINENISO 17204-2 13 50
Kupfer (FR-JEQ2) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 6 23
Nickel (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 18 53
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS | 0,07 [DIN ENISO 12846 < 0,07 <007 |
Zink (FR-JEO2) mgrkg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 31 110

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Seite 3 von 35
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Mefstetten
RKS 6/ RKS 8/ RKS 14/ RKS 15/
Probenbezeichnung 0,1-0,6 m 0-0,3m 3,0-3,8m | 0,711,1m
Labornummer 115042123 | 115042133 | 115042154 | 115042159
Parameter Einheit |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |[DINEN 14346 80,8 84,9 96,1 81,6
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JEO2) mg/kg TS| 40 |DINEN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 29/ RKS 29/ RKS 30/ RKS 31/
Probenbezeichnung 09-1,2m | 1,2-22m | 0,18-06 m | 0,6-0,7 m
Labornummer 115042218 | 115042219 | 115042220 | 115042223
Parameter Einheit |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
“Trockenmasse (FR-JEQ2) Ma.-% 0,1 |[DINEN 14346 934 92,7 95,3 88,5
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS| 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL.-14081-01-00 akkreditiert,
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Meflstetten
RKS 32/ RKS 34/ RKS 34/ RKS 35/

Probenbezeichnung 0,5-06m | 1,0-20m | 2,0-3,2m | 0,21-0,5m

Labornummer 115042225 | 115042236 | 115042237 | 115042239
Parameter Einheit |BG |Methode o
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DINEN 14346 96,0 91,1 93,5 96,8
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JEQ2) mg/kg TS| 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erkiarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN [SO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 35/ RKS 36/ RKS 36/ RKS 38/
Probenbezeichnung 0,5-0,8 m 0,21-1,0 m 1,0-1,6 m 0-04m
Labornummer 115042240 | 115042244 | 115042245 | 115042247
[Parameter Einheit |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JEOZ)» Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 93,4 95,8 93,9 87,8
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS| 40 [DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 38/ RKS 39/ RKS 39/ RKS 40/
Probenbezeichnung 04-13m | 0,510m | 1,04,7m | 0,1-0,6 m
Labornummer 115042248 | 115042251 | 115042252 | 115042254
Parameter Einheit |[BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 [DIN EN 14346 93,0 96,9 94,9 93,5
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS| 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 70 <40 <40
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erki&rung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zoliernalbkaserne
MeRstetten
RKS 40/ RKS 40/ RKS 47 RKS 47/
Probenbezeichnung 1,214,7m | 1,719m | /0-04m | 04-0,6m
Labornummer 115042256 | 115042257 | 115042258 | 115042259
Parameter Einheit |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DINEN 14346 94,6 94,0 874 96,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS| 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 56 <40 <40
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 48/ RKS 48/ RKS 48/ RKS 49/
Probenbezeichnung 0-0,3m 3,040m  4,0-47m | 1,01,5m
Labornummer 115042260 | 115042265 | 115042266 | 115042270
Parameter Einheit |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |[DIN EN 14346 88,3 93,8 94,9 78,8
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS| 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 < 40
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 49/ RKS 50/ RKS 51/ RKS 64/

Probenbezeichnung 1,5-20m | 0,916m | 0,3-0,6 m | 0,18-0,6 m

Labornummer 115042271 | 115042274 | 115042277 | 115042299
Parameter Einheit |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JEQ2) Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 79,4 92,1 89,5 97,7
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JEQ2) mg/kg TS| 40 [DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH

(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lIla, Zollernalbkaserne
Melstetten
RKS 64/ RKS 64/

Probenbezeichnung 0,6-1,0m | 1,0-1,4m

Labornummer 115042300 | 115042301
Parameter Einheit |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JEO2) Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 97,0 93,3
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS| 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklérung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH

(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Seite 12 von 35
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RKS 4/ RKS 5/ RKS 7/ RKS 12/
Probenbezeichnung 1,01,8m | 1,6-20m | 0,208m | 0-0,1m
Labornummer 115042115 | 115042121 | 115042128 | 115042143

[Parameter Einheit |[BG |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DINEN 14346 96,5 77,3 87,6 86,6
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) |mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,19 < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,20 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,90 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 2,6 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren (FR-JEQO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 34 < 0,05 0,06 0,11
Anthracen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 6,9 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 17 < 0,05 0,09 0,37
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 12 < 0,05 0,07 0,28
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 55 < 0,05 < 0,05 0,16
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 6,2 < 0,05 0,06 0,17
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 2,8 < 0,05 <0,05 0,10
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 2,0 < 0,05 < 0,05 0,09
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 2,4 < 0,05 < 0,05 0,1 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 1,7 < 0,05 < 0,05 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,52 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 1,6 < 0,05 < 0,05 < 0,056 ]
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet 96,5 (n. b.® 0,28 1,44
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss

Arsen (FR-JE02) mg/kg TS 0,8 |DINENISO 17294-2 2,5 - - -
Blei (FR-JE02) mg/kg TS 2 |DIN EN ISO 17294-2 4 - - R
Cadmium (FR-JEO02) mg/kg TS 0,2 |DIN ENISO 17294-2 0,2 - - -
Chrom, gesamt (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 6 - - -
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 4 - - -
Nickel (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 12 - - -
Quecksilber (FR-JE02) ~ |mgkg TS | 0,07 |DINEN ISO 12846 <0,07 - - -
Zink (FR-JE02) mgtkg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 19 - - -

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne Mefstetten
RKS 12/ RKS 13/ RKS 14/ RKS 15/
Probenbezeichnung 0,1-03m | 0,21,0m | 3,8-40m | 0,2-0,7 m
Labornummer 115042144 | 115042147 | 115042155 | 115042158 |

Parameter Einheit BG |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JEO2) [Ma-% | 01 [DINEN14346 86,2 89,8 93,3 90,7
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) img/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 <005 | <0,05 <0,05
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fiuoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN SO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren (FR-JEQ02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,22
Anthracen (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,32
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 <0,05 025 |
Benz(a)ahthracen (IER-JEOZ) mg/kg TS 0,05~ DIN {SO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,13 -
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN SO 18287 <005 | <005 <0,05 0,14
Benzo(b)fiuoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05 <0,05 0,09 |
Benzo(K)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN SO 18287 <0,05 <0,05 <0,05 0,08
Benzo(a)pyren (FR-JEO2) mglkg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - <0,05 <0,05 <0,05 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JE02) ma/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,06
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05 <005 |
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,07

' Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (b nb® | (nb¥ 1,47
Bestimmung aus dem Kdénigswasseraufschluss

Arsen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,8 |DINENISO 17204-2 ] . 10 - 10

Blei (FR-JE02) mg/kg TS 2 |DINENISO 17294-2 . 24 - 20 |
Cadmium (FR-JEO02) mg/kg TS 0,2 |DINENISO 17294-2 - 1,1 - 1,0
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 - 35 - 28
Kupfer (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DINENISO 172042 - 17 - 15
Nickel (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 - 44 - 51
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS | 0,07 |DIN ENISO 12846 - <0,07 - < 0,07
Zink (FR-JE02) ma/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - 83 - 70

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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RKS 16/ RKS 16/ RKS 16/ RKS 17
Probenbezeichnung | g3.08m | 354,1m | 4142m | /0,3-0,7m
Labornummer 115042164 | 115042169 | 115042170 | 115042173
Parameter Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 85,1 924 92,7 87,3
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 0,086 <0,05 < 0,05 0,09
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 {DIN ISO 18287 0,09 < 0,05 < 0,05 0,18
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 0,07 < 0,05 < 0,05 0,13
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,08
~Chrysen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,05 < 0,05 < 0,05 0,11
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 ‘ < (0,05 < 0,05 < 0,05 0,06
Benzo(k)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet 0,27 (n. b.*) (n. b.%) 065 |
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss
Arsen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,8 [DINENISO 17294-2 - - - -
Blei (FR-JE02) mg/kg TS 2 |DINENISO 17294-2 - - - -
Cadmium (FR-JEO02) mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 - - - -
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17204-2 - - - -
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN SO 17204-2 - - - -
Nickel (FR-JEQ2) mglkg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 - - - -
Quecksilber (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,07 |DINENISO 12846 - - - -
Zink (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 - - - -
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN [SO/IEC 17025;2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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] RKS18/ | RKS19/ | RKS19/ | RKS Wj
Probenhezeichnung 04-05m | 1,924m | 3,040m | 0,1-0,8 m
Labornummer 115042176 | 115042181 | 115042183 | 115042186
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JEO2) Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 93,5 97,1 93,6 95,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) img/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 < 40 <40 < 40
Naphthalin (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 IDINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287 0,05 < 0,05 < 0,05 0,10
Pyren (FR-JEO2) T mg/kg TS | 0,05 {DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,09
Benz(a)anthracen (FR-JEO2) mglkg TS | 0,05 |DIN 1SO 18287 007 <0,05 <0,05 0,07
Chrysen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,07 <0,05 <0,05 0,08
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 0,06 < 0,05 < 0,05 0,06
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEO2) ] mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06
Benzo(a)pyren (FR-JE02) Img/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,07 <0,05 <0,05 007 |
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,056 i
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mo/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 | <005 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo@,ﬂ.i)perylen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JEO2) mg/kg TS berechnet 0,32 (. b.%) (n. b.*) 053 |
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,8 |DINENISO 17204-2 98 - - -]
Blei (FR-JE02) mgkgTS | 2 |DINENISO 17294-2 18 - - -
Cadmium (FR-JEO2) mgkg TS | 0,2 |DINEN ISO 17294-2 0,5 - - -
Chrom, gesamt (FR-JEQ2) mglkg TS 1 |DINENISO 17204-2 29 - - -
Kupfer (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DINENISO 17204-2 13 - - -
Nickel (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 33 - - -
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS | 0,07 |DIN EN ISO 12646 <0,07 - - -
Zink (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DINENISO 17204-2 64 - - -

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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RKS 20/ RKS 21/ RKS 22/ RKS 22/

Probenbezeichnung 0,8-20m | 0408m | 003m | 1,04,8m

Labornummer 115042187 | 115042191 | 115042192 | 115042194
Parameter Einheit BG [Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |[DIN EN 14346 95,8 97,0 88,9 77,7
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) \mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40 <40
Naphthalin (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,06 < 0,05 <0,05
Acenaphthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoranthen (FR-JE02) ) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 0,09 < 0,05
Pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN SO 18287 < 0,05 < 0,05 0,06 <0,05
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen (FR-JEQ02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05 <0,06 <0,05
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,08 < 0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN iSO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JEO2) matkg TS berechnet 012 | (b 0,15 (n.bx |
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen (FR-JE02) mg/kg TS 0,8 |DIN ENISO 17294-2 - - - -
Blei (FR-JE02) mg/kg TS 2 |DIN ENISO 17294-2 - - - -
Cadmium (FR-JE02) mg/kg TS 0,2 [DINENISO 17294-2 - - - -
Chrom, gesamt (FR-JE02) mglkg TS | 1 |DINENISO 17294-2 . ; ] :
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 [DIN EN ISO 17294-2 - - - -
Nickel (FR-JE02) mg/kg TS 1 IDIN ENISO 17294-2 - - - -
Quecksilber (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,07 |DIN ENISO 12846 - - - -
Zink (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 - - - -

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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RKS 23/ RKS 24/ RKS 24/ RKS 25/
Probenbezeichnung | 2533 m | 1,02,0m | 4850m | 041-1,3m
Labornummer 115042201 | 115042205 | 116042208 | 115042210
Parameter Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DINEN 14348 96,5 93,0 82,9 96,4
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JEO02) img/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 43 <40 <40 <40
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,28 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,09 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,20 < 0,05 < 0,05 0,07
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,12 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,08 <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 {DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JEO02) mg/kg TS berechnet 0,93 (n. b.*) (n. b.*) 0,07 o
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen (FR-JE02) mg/kg TS 0,8 |DINENISO 17294-2 - - - -
Blei (FR-JE02) mg/kg TS 2 |DIN ENISO 17294-2 - - - -
Cadmium (FR-JE02) mg/kg TS 0,2 |DINEN ISO 17294-2 - - - -
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 - - - -
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 [DINENISO 17294-2 - - - -
Nickel (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 - - - -
Quecksilber (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,07 |DINENISO 12846 - - - -
Zink (FR-JEQ2) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - - - -
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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RKS 26/ | RKS30/ | RKS32/ | RKS 49/

Probenbezeichnung 0-02m | 0,6-0,7m | 0,23-0,5m | 0,1-0,5m

Labornummer 115042212 | 115042221 | 115042224 | 115042268
Parameter Einheit |BG |Methode |
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DINEN 14346 __: 84,1 93,7 92,3 94,2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) img/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 187 <40 - -
Naphthalin (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05 009
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mglkg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 0,48 <0,05 <0,05
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 0,66 <0,05 <0,05
Phenanthren (FR-JEO2) ~ Imgkg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 5,7 <0,05 0,18 |
Anthracen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 <0,05 14 <0,05 <0,05
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,33 7.9 <0,05 009 |
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,27 53 <0,05 0,08
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 o 0,15 2,8 <0,05 <005 |
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,25 2,8 < 0,05 012
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,26 2.1 < 0,05 0,08 |
Benzo(k)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,20 16 < 0,05 0,06
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mglkg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,17 2,2 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,12 1,3 <0,05 <005 |
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mglkg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 0,42 <0,05 <005 |
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,11 1.1 < 0,05 0,06
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet 1,86 358 | (n.bY 0,74
Bestimmung aus dem Kdénigswasseraufschluss
Arsen (FR-JE02) mg/kg TS 0,8 |DIN ENISO 17294-2 - - - 9,6
Blei (FR-JE02) mglkg TS | 2 |DINENISO 17294-2 . . R 21
Cadmium (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,2 |DINENISO 17294-2 - - - 0,4
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - - - 17
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINENISO 17204-2 - - - 21 )
Nickel (FR-JE02) mglkg TS | 1 |DINENISO 17294-2 - . . 26
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS | 0,07 |DIN EN ISO 12846 - - - < 0,07
Zink (FR-JEO2) mghkg TS | 1 [DINENISO 17294-2 - ; ; 65

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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RKS 53/ RKS 54 RKS 54/ RKS 55/
Probenbezeichnung 002m | /0-03m | 0,3-04m | 0-02m
Labornummer 115042280 | 115042281 | 115042282 | 115042283

Parameter Einheit |BG |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JEO2) ~ [Ma-% 0.1 |DINEN 14346 74,3 774 88,9 77,5
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) img/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 - - - -
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 R
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Benz(a)anthracen (FR-JE02)  |mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen (FR-JE02) mgfkg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)pyren (FR-JEQ02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (n. b.* (n. b.% (n. b.%) (n. b.%
Bestimmung aus dem Kdénigswasseraufschluss

Arsen (FR-JE02) mg/kg TS 0,8 |DIN ENISO 17294-2 21 18 5,8 25
Blei (FR-JEO2) Imgkg TS | 2 [DINENISO 17294-2 78 63 13 80
Cadmium (FR-JE02) "~ |mg/kgTS | 02 |DINENISO 17204-2 0,9 0,9 03 0,9
Chrom, gesamt (FR-JE02) - mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 99 87 30 110
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 41 35 10 48
Nickel (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 88 79 25 97
Quecksilber (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,07 |DIN EN ISO 12846 0,16 0,15 <0,07 017 |
Zink (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 190 170 51 240
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,

Zollernalbkaserne Melistetten

. RKS 55/ | RKS 58/ | RKS 65/ }
Probenbezeichnung 0,2-04 m 0-0,5m | 0,52-1,0 m
Labornummer 115042284 | 115042287 | 115042302 |
E’arameter Einheit BG |Methode ‘
Bestimmung aus der Originalsubstanz
" Trockenmasse (FR-JEO2) Ma.-% 0,1 |DINEN 14346 774 | 800 94,6
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) |mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 - - <40 i
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 {DINISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren (FR-JE02) mglkg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
' Phenanthren (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 <005 | <005 < 0,05
' Fluoranthen (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05
‘Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mgkg TS | 0,05 [DINISO 18287 <0,05 < 0,05 <005 |
| Chrysen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN1SO 18287 <0,05 < 0,05 <005 |
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 <'0,05 < 0,05 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
| Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 ] <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JE02)  |mglkg TS berechnet (n. b.¥) (n. b.%) (n. b.¥)
Bestimmung aus dem Kdnigswasseraufschluss
| Arsen (FR-JE02) mgkg TS | 0,8 |DINEN ISO 17294-2 20 16 -
Blei (FR-JEO2) mgrkg TS 2 |DIN EN ISO 17294-2 41 38 -
Cadmium (FR-JE02) mg/kg TS | 0,2 |DINEN ISO 17294-2 06 1,0 -
Chrom, gesamt (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DINENISO 17204-2 110 66 -
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 44 42 -
Nickel (FR-JEO2) mglkg TS 1 DINEN ISO 17294-2 100 65 -
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS | 0,07 |DIN EN ISO 12846 0,17 0,16 -
Zink (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 190 140 -
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Mefstetten
Probenbezeichnung RKS 8/ RKS 9/
2,3-32m | 011,0m
Labornun{mer 115042137 | 115042139

Parameter Einheit BG | Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 93,5 95,6
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) ma/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40
Benzol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 {DIN EN ISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05
Toluol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/HLUG HB Bd. 7T.4| < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN1SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
o-Xylol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/HLUGHBBd. 7 T4| <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol (FR-JE02) } mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/ HLUGHBBd. 7 T4| <0,05 < 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 [DIN EN IS0 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22155/ HLUG HBBd. 7 T.4 <0,05 < 0,05

' Styrol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO22155/HLUGHBBd. 7 T.4| <0,05 <0,05
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.%)
Naphthalin (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN1SO 18287 <0,05 -
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 -
Acenaphthen (FR-JE02) ~ Img/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <005 -
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 -]
Phenanthren (FR-JE02) mo/kg TS | 0,05 {DINISO 18287 0,07 -
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 {DIN ISO 18287 < 0,05 -
Fluoranthen (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,15 -
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,11 -
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,09 -
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,08 -
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,06 -
Benzo(k)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,05 -
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,07 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 -
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 -
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 -
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet 0,68 -

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erkl&rung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/EC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Mefstetten
Probenbezeichnung RKS 13/ RIS 62/
1,4-1,5m 0-0,2m
Labornummer 116042149 | 115042291

Earameter Einheit [BG |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 96,7 87,4
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 56
Benzol (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HBBA. 7 T.4| < 0,05 < 0,05
Toluol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
o-Xylol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HBBd. 7 T.4| < 0,05 < 0,05
1,3,5-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 N
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 /HLUG HB Bd, 7 T.4 < (0,05 < 0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN IS0 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
Styrol (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN iSO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JE027 mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*)
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 - |
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 -
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 < 0,05 -
Fluoren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 -
Phenanthren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,12 -
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 -
Fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,11 -
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,08 -
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,05 -
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,07 -
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 -
Benzo(k)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 -
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 {DIN ISO 18287 < 0,65 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 -
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 {DIN ISO 18287 < 0,05 -
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 -
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet 0,43 -
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erkl&rung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
Probenbezeichnung 1‘?;(?’2:‘:; 1‘?;(2:?;;
Labornummer 115042295 | 115042296

Parameter Einheit BG |[Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |[DINEN 14346 67,9 90,8
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JEQ2) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40
Benzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 DIN EN SO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05
Toluol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
o-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22155 /HLUGHBBA. 7 T4| <0,05 <0,05
1,3,56-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05
Styrol (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (n. b.¥) (n. b.*)
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - < 0,05
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - 0,08
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 ; 0,07

| Phenanthren (FR-JEO2) ma/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - 074 |
Anthracen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 - 0,13
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - 0,76
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - 0,49
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - 0,28
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 - 0,39
Benzo(b)fluoranthen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 - 0,16
Benzo(k)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 - 0,12
Benzo(a)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 - 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 - 0,08
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 - < 0,05
Benzo(g,h,i}perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 - 0,09
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet - 3,53
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erkl&rung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Mestetten
RKS 63/
Probenbezeichnung 2,5-3,0 m
Labornummer 116042297

E’arameter Einheit BG |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 94,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40
Benzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
Toluol (FR-JEO2) mg/kg TS 0,05 |DIN EN IS0 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
o-Xylol (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 221565/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
1,3,5-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
Styrol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22165/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JEO2) |mg/kg TS berechnet (n. b.*)
Naphthalin (FR-JE02) N mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Phenanthren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Chrysen (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (n. b.")
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklédrung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Mefstetten
RKS 4/1,8- | RKS 5/0,7- | RKS 6/0,6-
Probenhezeichnung 2,0m 1,6 m 0,9m
Labornummer 115042116 | 115042120 | 115042124

Parameter Einheit BG |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JEO02) Ma.-% 0,1 [DIN EN 14346 82,3 94,6 88,6
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 < 40
Benzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,05 < 0,05
Toluol (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 IDINEN IS0 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 <0,05 < 0,05
o-Xylo! (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,3,5-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22165/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
Styrol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JE02) |mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Trichlorfluormethan (R11) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22165/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Dichlormethan (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 <0,05
Trichlormethan (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUGHB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN EN IS0 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
Bromdichlormethan (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN EN1S0O 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
cis-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINEN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlorethen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibromchlormethan (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 [DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 <0,05
Tribrommethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,1,2,2-Tetrachlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,3-Dichlorbenzol (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 <0,05
1,4-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05

| 1,2-Dichlorbenzol (FR-JEO2) mg/kg TS 0,05 |DINENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Summe 22 LHKW (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b." (n. b.™)
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Umweli
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Melstetten
RKS 4/1,8- | RKS 5/0,7- | RKS 6/0,6-

Probenbezeichnung 2,0m 1,6 m 0,9m

Labornummer 115042116 | 115042120 | 115042124
Parameter Einheit BG |Methode
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 1,1 <0,05 0,22
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,38 <0,05 007 |
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 8,7 < 0,05 <0,05
Fluoren (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 22 < 0,05 0,35
Phenanthren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 {DINISO 18287 390 <0,05 0,38
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 88 < 0,05 0,12
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN 1SO 18287 290 < 0,05 0,32
Pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 {DINISO 18287 200 < 0,05 0,20
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 87 < 0,05 0,42
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 110 <0,05 0,40
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 58 < 0,05 0,27
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 42 < 0,05 0,20
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN iSO 18287 50 < 0,05 0,32
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 27 < 0,05 0,15
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 7,6 < 0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 26 <0,05 0,12
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet B 1410 (n.b. 3,54
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss
Arsen (FR-JE02) mg/kg TS 0,8 |DIN ENISO 17294-2 19 4,2 -
Blei (FR-JEO2) mg/kg TS 2 |DINEN ISO 172942 34 14 - |
Cadmium (FR-JE02) mg/kg TS | 0,2 [DINEN ISO 17204-2 1,1 0,6 -
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17204-2 56 19 -
Kupfer (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17204-2 25 20 - |
Nickel (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 61 18 -
Quecksilber (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,07 |DIN ENISO 12846 <0,07 <0,07 -
Zink (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 130 110 -

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN [SO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 7/2,3- | RKS 9/3,0- | RKS 25/1,3-

Probenbezeichnung 3,2m 35m 1,6m

Labornummer 115042132 | 115042142 | 115042211
Parameter Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |[DIN EN 14346 96,0 92,7 94,9
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JEQ2) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 <40
Benzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Toluol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,056 < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 <0,05
o-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN iSO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DINEN IS0 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN IS0 22155 / HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Styrol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINEN ISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JEO2) \mg/kg TS berechnet (n. b.") (n. b.*) (n. b.*)
Trichlorfluormethan (R11) (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN IS0 22155 /HLUGHB Bd. 7 T .4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN SO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN IS0 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlormethan (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN IS0 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 |
1,1,1-Trichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22156 / HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 7.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Bromdichlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,3-Dichlorpropen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 [DIN EN ISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibromchlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tribrommethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,2,2-Tetrachlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,3-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 < 0,05
1,4-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN SO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe 22 LHKW (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (n.b.® ) (n. b.%) (n. b.%)
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 7/2,3- | RKS 9/3,0- | RKS 25/1,3-

Probenbezeichnung 32m 3,5m 1,6 m

Labornummer 115042132 | 115042142 | 115042211
Parameter Einheit BG |Methode
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05
Acenaphthylen (FR-JEQ02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 <0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren (FR-JEO2) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05 <0,05
Phenanthren (FR-JEO2) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,06 0,05 < 0,05
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 <0,05 0,28 < 0,05
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 <0,05 0,24 < 0,05
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 0,11 < 0,05
Chrysen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 < 0,05 0,19 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 0,08 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 0,09 < 0,05
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 <0,05 0,06 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 < 0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JEQ2) mg/kg TS berechnet (n. b.*) 1,10 (n. b.%
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen (FR-JE02) mg/kg TS 0,8 |DINENISO 17294-2 - - -
Blei (FR-JE02) mg/kg TS 2 [DINENISO 17294-2 - - -
Cadmium (FR-JEO2) mg/kg TS 0,2 |DIN ENISO 17294-2 - - -
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN SO 17204-2 - - -
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17204-2 - - -
Nickel (FR-JEQ2) mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17204-2 - - -
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS | 0,07 |DIN ENISO 12846 - - -
Zink (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 - - .

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werle > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 26/0,2-| RKS 27/0- |[RKS 27/0,7-

Probenbezeichnung 0,6 m 0,7m 1,4 m

Labornummer 116042213 | 115042214 | 115042215
Parameter Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 96,6 96,7 95,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS 40 [DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 < 40
Benzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 IDINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Toluol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 7.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,3,5-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 [DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Styrol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JE02) \mg/kg TS berechnet (n.b.*) (n. b.*) (n. b.%)
Trichlorfluormethan (R11) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN1SO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
Dichlormethan (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN (SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN IS0 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ENSO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Bromdichlormethan (FR-JEQ02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN (SO 22155/HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05 < 0,056
cis-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
Dibromchlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN EN1SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05 < 0,05 <0,05
Tribrommethan (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN (SO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,2,2-Tetrachlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,3-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,4-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Summe 22 LHKW (FR-JEO02) mg/kg TS berechnet (n. b.% (n. b.*) (n.b.*
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 26/0,2-| RKS 27/0- |RKS 27/0,7-
Probenbezeichnung 0,6 m 0,7m 1,4m
L.abornummer 115042213 | 115042214 | 115042215

Parameter Einheit BG |Methode

Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen (FR-JEO2) mg/kg TS 0,05 [DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) ) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 <005 |
Phenanthren (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,09 <0,05 < 0,05
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,07 < 0,05 < 0,05
Benz(a)anthracen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 0,07 < 0,05
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 0,08 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287 < 0,05 0,14 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 0,09 < 0,05
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN SO 18287 < 0,05 0,11 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 0,06 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 0,05 < 0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet 0,16 0,60 (n. b.%)
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss

Arsen (FR-JE02) Img/kg TS | 0,8 |DINEN ISO 17294-2 . . -
Blei (FR-JE02) mglkg TS 2 |DINEN ISO 17294-2 - - -
Cadmium (FR-JE02) mg/kg TS 0,2 [DINENISO 17294-2 - - -
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - - -
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - - -
Nickel (FR-JE02) mglkg TS 1 |DINENISO 17294-2 - - -
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS | 0,07 |DINENISO 12846 - - -
Zink (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 - - -
Anmerkung:

(n. b."): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Mefstetten
RKS RKS 33/2,0-| RKS 49/0,5-
Probenbezeichnung 31/0,28-0,6 28m 1,0m
m

Labornummer 115042222 | 115042230 | 115042269
Parameter Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz !
Trockenmasse (FR-JE02) Ma.-% 0,1 |[DIN EN 14346 95,3 94,9 77,7 |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 <40 < 40
Benzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T4 | < 0,05 - <0,05
Toluol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22165/HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 - < 0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 - < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JE02) ma’kg TS 0,05 |DINEN 1SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 - < 0,05
o-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN IS0 22155 / HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 - < 0,05
1,3,5-Trimethylbenzol (FR-JEO2) mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 - < 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 - < 0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 - < 0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 - < 0,05
Styrol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 - < 0,05 :
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JE02) img/kg TS berechnet (n. b.*) - (n. b.*) [
Trichlorfluormethan (R11) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd, 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dichlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 <0,05 ‘
1,1-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 g
cis-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 i
1,1,1-Trichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ;
Tetrachlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 1
Trichlorethen (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05 i
Bromdichlormethan (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 B ;
cis-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 < 0,05 5
trans-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 '
1,1,2-Trichlorethan (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ’
Tetrachlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05 !
Dibromchlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Tribrommethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1,2,2-Tetrachlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,3-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,4-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <005
1,2-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO22155/HLUG HBBd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05 |
Summe 22 LHKW (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*) (n.b.*)
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
Mefstetten
RKS RKS 33/2,0-| RKS 49/0,5-
Probenbezeichnung 31/0,28-0,6 2,8m 1,0 m
m
Labornummer 115042222 | 115042230 | 115042269
Parameter Einheit BG |Methode
Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 -
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 - < 0,05 < 0,05 - :
Acenaphthen (FR-JE02) mglkg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 <0,05 -
Fluoren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 <0,05 - |
Phenanthren (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 - i
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 - '
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 0,11 - ‘
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 0,15 - ’1
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 0,09 -
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 0,13 -
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 0,07 -
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 0,08 -
Benzo(a)pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 < 0,05 0,08 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 -
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JEQ2) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05 -
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 0,06 -
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) ' mg/kg TS berechnet - (n. b.*) 0,77 -
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen (FR-JEO02) ma/kg TS 0,8 |DIN EN ISO 17294-2 B - 59 - |
Blei (FR-JEQ2) mg’kg TS 2 |DIN ENISO 17294-2 - 6 -
Cadmium (FR-JE02) mg/kg TS 0,2 |DINENISO 17294-2 - 0,2 -
Chrom, gesamt (FR-JEQ02) mg/kg TS 1 [DIN EN ISO 17294-2 - 13 -
Kupfer (FR-JEO2) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 - 7 -
Nickel (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 - 14 -
Quecksilber (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,07 |DIN EN ISO 12846 - < 0,07 -
Zink (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 - 31 -

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MeRstetten
RKS 50/0,8-| RKS 50/1,6-| RKS 61/0,6-
Probenbezeichnung 0,9m 23m 1,1m
Labornummer 115042273 | 115042275 | 115042278

Parameter Einheit BG |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse (FR-JEQ2) Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 79,2 73,8 87,6
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (FR-JE02) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40 < 40 <40
Benzol (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22165 / HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,05 <0,05
Toluoi (FR-JEOZ2) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
m-/p-Xylol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xytol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05

| 1,3,5-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 < 0,05
1;2,4-Trimethy|benzol (FR-JEO02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
iso-Propylbenzol (Cumol) (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 < 0,05
Styrol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX/TMB, Styrol, Cumol (FR-JE02) img/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.%) (n.b.*)
Trichlorfluormethan (R11) (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 [DIN EN SO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,05 < 0,05 |
1,1-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DINEN ISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05

| Dichlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN EN SO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 [DIN EN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 [DINENISO22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 <0,05
Bromdichlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN {SO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,05 < 0,05
Dibromchlormethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 [DINEN ISO 22165/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 <0,05
Tribrommethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUGHBBd. 7 T.4 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1,2,2-Tetrachlorethan (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN IS0 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,3-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,4-Dichiorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ENISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe 22 LHKW (FR-JE02) mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.”) (n. b.*)
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne
MelRstetten
RKS 50/0,8-| RKS 50/1,6-| RKS 51/0,6-
Probenbezeichnung 0,9m 2,3m 1,1m
Labornummer 115042273 | 115042275 | 115042278

Parameter Einheit BG Methode

Naphthalin (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Acenaphthylen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN (SO 18287 < 0,05 - < 0,05
Acenaphthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,056 - <005 |
Fluoren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Phenanthren (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,13 - < 0,05
Pyren (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,11 - < 0,05
Benz(a)anthracen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,08 - < 0,05
Chrysen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,07 - <0,05
Benzo(b)fluoranthen (FR-JE02) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 - < 0,05
Benzo(k)fluoranthen (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Benzo(a)pyren (FR-JEO2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen (FR-JEQ2) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen (FR-JE02) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 - < 0,05
Summe PAK (EPA) (FR-JE02) mg/kg TS berechnet 0,39 - (n. b.%)
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss

Arsen (FR-JEO2) mg/kg TS 0,8 [DIN EN ISO 17294-2 - - 12
Blei (FR-JEO2) mglkg TS 2 |DINENISO 17294-2 - - 18
Cadmium (FR-JE02) mg/kg TS | 0,2 |DIN ENISO 17294-2 A 0,7
Chrom, gesamt (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17204-2 - - 46
Kupfer (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - - 22
Nickel (FR-JE02) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - - 62
Quecksilber (FR-JE02) mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 - - < 0,07
Zink (FR-JEO2) . mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 - - 83
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstrafe 11 - D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Herr Ring
Schiitte 12-16

72108 Rottenburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11510101

Prufberichtsnummer: Nr. 1017873002N1

Projektnummer: Nr. 1017873

Projektbezeichnung: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne MeRstetten
Probenumfang: 5 Proben

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 23.07.2015

Prifzeitraum: 23.07.2015 - 04.09.2015

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift guitig und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedtrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefthrten Prifverfahren,

Freiberg, den 04.09.2015

A A ?%qu,

Dipl.-Chem. A. Ulbricht ' ’ ne

Laborleit " Akkreditierungsstelle
aporieiter D-PL-14081-01-00

Niederlassung Freiberg

Lindenstrae 11 Hauptsitz: Geschéftsflhrer: Bankverbindung: NORD LB

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf Labstedter Strake 78 Dr. Ulrich Erler, Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 150 334 779

Fax +49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_freiberg@eurofins.de www.eurofins-umwelt-ost.de  USt.-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Zeichenerkldrung:
Zuordnungswerte fiir Grenzwerte Z0 / 20*

" maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe "Ausnahmen von der Regel" flr die Verfillung von Abgrabungen in Nr.11.1.2.3.2)

% Der Wert 15 mglkg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/ Schiuff. Firr Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

® Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/ Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt flir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/ Schluff. Fur Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

® Bei einem C/N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

® Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen.

") Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von

Cyo bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cq bis Cyo), darf insgesamt den in Klammern
genannten Wert nicht Uberschreiten.

Zuordnungswerte flr Grenzwerte Z1/ 21.1/ Z21.2/ Z2

¥ Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen

% Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von C10 bis C22.

Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht Gberschreiten.

19 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen

Deckschichten eingebaut werden.
™ Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefalien bis 300 mg/|
12 Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

Freiberg, den 04.09.2015
n.A. :P“vpkb

Dipl.-Chem. A. Ulbricht
Laborleiter




Priifbericht zu Auftrag 11510101

Nr. 1017873002N1  Seite 3 von 11
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserme MeRstetten
Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Probenbezeichnun RKS 4/ RKS 6/
9 1,0-1,8m | 0,609 m
Grenzwerte |Labornummer | 115042115 | 115042124
Parameter Z0 (Sand) | Z0 (Lehm/ | ZO (Ton) zor ? Z1 (FS) \ Z1.1 (Eluat) | Z21.2 (Eluat) z2 Methode i
Schluff)
L . ! |
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0.1 \ DIN EN 14346 (FR-JE02) 1 ee5 886 | =
| Tockenmasse | |
| 1 | 3
TOC Ma.-% TS 0,1 10501,0%|0,5(1,00%/05(1,00%]0,5(1,0)% 1,5 5 DIN EN 13137 (FR-JE02) | 0,3 23 &
EOX " 'mg/kg TS 1 1 1 1 19 38 10 |DIN 38414-S17 (FR-JEO2) [ <1 <1 D
| S — S N A A R ——
Kohlenwasserstoffe \ [ 7 9 ‘ 9
C10-C40 mg/kg TS | 40 100 100 100 200 (400) ? | 300 (600) 1000 (2000) ¥ | DIN EN 14039, LAGA KW 04 (FR-JE02) <40 <40
Benzol mg/kg TS | 0,05 f | IDIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) <0,05 <0,05
Toluol mgkg TS | 0,05 | |DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JEO2) <0,05 <0,05
I S R R S
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 | [ ]DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
m/p-Xylol mgkg TS | 0,05 | I‘ | |DIN 38407-Fo-1 (MSD) (FRJE02) <0,05 <0,05
| o-Xylol mokg TS | 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) | <005 <0,05
| Summe BTEX mgkg TS | 1 1 1 R 1 |berechnet (FRJE02) (n. b.*) (n. b
1,1-Dichlorethen mgkg TS | 0,05 ‘ IDIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 ‘ ! ‘aN EN IS0 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) ’ < 0,05 I < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen |mg/kg TS 0,05 i i DIN EN 1SO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) T < 0,05 & < 0,05
-l i ! P
i cis-1 ,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 \ DIN EN 1SO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T4 (FR-JEQ2) | <0,05 \ <0,05
Trichlormethan mgkg TS | 0,05 [ f l DIN EN IS0 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) | <0,05 | <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS | 0,05 ] ] DIN EN IS0 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) | <005 | <0,05
! Tetrachlormethan img/kg TS | 0,05 [ % DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE0Z) | <005 | <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS | 0,05 [ ; DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) <0,05 <0,05
Trichlorethen imgkg TS | 0,05 | | § \ DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JEO2) <0,05 <0,05
Tetrachlorethen Imgikg TS | 0,05 ' [ | DIN EN 1SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) |  <0,05 <0,05
? )

[
| Summe 10 LHKW mgkg TS | }

berechnet (FR-JE02)

(b)) |

(n.b® |
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaseme MeBstetten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Probenbezeichnung RKS 4/ RKS 6/ 1
1,0-1,8m | 0,6-09m
Grenzwerte Labornummer 115042115 | 115042124
Parameter Einheit BG 20 (Sand) | Z0 {Lehm/ | Z0 (Ton) zo* " Z1(FS) |Z11 (Eluat)| Z1.2 (Eluat) 72 Methode
Schluff)
PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JEO2) < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
Summe 6 PCB mgkg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 |berechnet (FR-JE02) (n.b.») (n.b.x
PCB 118 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (FR-JE02) (n. b.*) (n. b.*)
Naphthalin mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,19 0,22
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,20 0,07
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 DIN [SO 18287 (FR-JE02) 0,90 < 0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 DIN [SO 18287 (FR-JE02) 2,6 0,35
Phenanthren mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287 (FR-JE02) 34 0,38
Anthracen mg/kg TS 0,05 DIN I1SO 18287 (FR-JE02) 6,9 0,12
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 17 0,32
Pyren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 12 0,20
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN SO 18287 (FR-JE02) 55 0,42
Chrysen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 6.2 0,40
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 2,8 0,27
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 2,0 0,20
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 DIN iSO 18287 (FR-JE02) 24 0,32
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 1,7 0,15
Dibenz(a,h)anthracen |mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,52 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN I1SO 18287 (FR-JE02) 1,6 0,12
| Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3 3 3 3 3(9) ™ 30  |berechnet (FR-JEO2) 96,5 3,54
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Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Probenbezeichnung RKS 4/ RKS 6/
1,041,8m | 0,6-0,9m
Grenzwerte Labornummer 115042115 | 115042124
Parameter \Einheit lBG 20 (Sand) zg C(:ﬂgu 20 (Ton) 20+ " Z1(FS) |Z1.1(Eluat)|Z1.2 (Eluat)J 22 Methode ’
L \ i i |
Bestimmung aus dem Kodnigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 10 15 20 152 45 150  |DIN EN iSO 17294-2 (FR-JE02) 2,5 12
Blei mg/kg TS 2 40 70 100 140 210 700  |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 4 22
Cadmium mg/kg TS 0,2 0.4 1 15 19 3 10 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 0,2 0,5
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 30 60 100 120 180 600 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 6 50
Kupfer mg/kg TS 1 20 40 60 80 120 400 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 4 21
Nickel mg/kg TS 1 15 50 70 100 150 500 |DIN ENISO 17294-2 (FR-JE02) 12 49
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,1 0,5 1 1 1,5 5 DIN EN IS0 12846 (FR-JEO2) < 0,07 < 0,07
Thallium mg/kg TS 0,2 04 07 1 079 2.1 7 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <0,2 0,3
Zink mg/kg TS 1 60 150 200 300 450 1500 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 19 98
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne 65-95 | 65-95| 65-95 | 65-9,5 65-95| 6-12 5,5-12 |DIN 38404-C5 (FR-JE02) 8,5 7,7
el. Leitfahigkeit (25 °C) |uS/cm 5 250 250 250 250 250 1500 2000 |DIN EN 27888 (FR-JE02) 70 134
Chiorid mg/t 1 30 30 30 30 30 50 100 ™ |DIN EN iSO 10304-1 (FR-JEO2) 1,0 1,7
Sulfat mg/l 1 20 20 20 20 20 50 200 |DIN EN ISO 10304-1 (FR-JE02) 8,5 1,2
Cyanid, gesamt ug/l 5 5 5 5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403 (FR-JE02) <5 <5
Phenolindex (wdf.) Mt 10 20 20 20 20 20 40 100  |DIN EN IS0 14402 (FR-JE02) <10 <10
Arsen Mgl 1 14 14 14 14 14 20 60 @ |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) 1 [ <1
Blei ugh 1 40 40 40 40 40 80 200 |DIN ENISO 17294-2 (FR-JEQ2) <1 | <1
Cadmium ug/t 0,3 15 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <0,3 <0,3
Chrom, gesamt ug/l 1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60  |DIN EN SO 17294-2 (FR-JE02) <1 <1
Kupfer ug/t 5 20 20 20 20 | 20 80 100  |DIN EN SO 17294-2 (FR-JEQ2) <5 <5
Nickel ug/l 1 15 15 15 15 15 20 70  |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <1 <1
Quecksilber pg/l 0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 2 DIN EN ISO 12846 (FR-JE02) <0,2 <0,2
[ Zink pght 10 150 150 150 150 150 200 600 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <10 <10 |
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
EUROFINS UMWELT tbernimmt fur die Rechtsverbindlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr.
Erkiarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) . RKS 50/ RKS 53/
Probenbezeichnung
0-0,8 m 0-0,2m
Grenzwerte Labornummer 115042272 | 115042280
Parameter Einheit BG Z0 (Sand) | Z0 {Lehm/ | 20 (Ton) ‘ z0* " Z1(Fs) [z1.1 (Eluat){z12(Eat)) 22 |Methode
Schluff) !
I l i ’
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [Ma-% | o1 | y | | { l DIN EN 14346 (FR-JE02) [ 855 743 |
TOC Ma.-% TS 0,1 {05(1,00?05(1,00905(1,00¥05(1,.00% 1,5 ! 5 DIN EN 13137 (FR-JE02) 2,1 5,9
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 19 38 10 |DIN 38414-S17 (FR-JEO2) <1 <1
Kohlenwasserstoffe
C10-C40 mg/kg TS 40 100 100 100 200 (400) ™ | 300 (600) ? 1000 (2000) ¥ [ DIN EN 14039, LAGA KW 04 (FR-JE02) <40 <40
Benzol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Toluol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
m/p-Xylol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JEO02) < 0,05 <0,05
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 berechnet (FR-JE02) (n. b.%) (n. b.*%)
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 DIN EN iSO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen Img/kg TS 0,05 DIN EN IS0 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JED2) < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 DIN EN [SO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichiorethan mgrkg TS 0,05 DIN EN (SO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 DIN EN IS0 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) <0,05 < 0,05
| Trichlorethen mg/kg TS 0,05 DIN EN iSO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
| Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 | DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JEO02) < 0,05 < 0,05
Summe 10 LHKW  |mg/kg TS ! 1 |berechnet (FR-JE02) (n.b*) (n.b.")
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne MeRstetten
Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004)

. RKS 50/ RKS 53/
Probenbezeichnung 00,8 m 0-0.2m
Grenzwerte Labornummer 115042272 | 115042280
Parameter Einheit BG 20 (Sand) | Z0 (Lehm/ | Z0 (Ton) 20+ " Z1(FS) |21 (Eluat)|Z1.2 (Eluat) 22 Methode
Schluff)

PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 |berechnet (FR-JE02) (n.b.*%) (n.b.*)
PCB 118 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01 <0,01 |
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (FR-JE02) (n.b.%) (n.b* |
Naphthalin mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05 T{
Acenaphthylen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0.05 <005 |
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 DIN iSO 18287 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 DIN SO 18287 (FR-JE02) 0,16 < 0,05
Anthracen mg/kg TS 0,05 DIN [SO 18287 (FR-JE02) 0,49 < 0,05
Fluoranthen mglkg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JEQ2) 1,0 <0,05
Pyren mg/kg TS 0,05 DIN I1SO 18287 (FR-JEO02) 0,88 < 0,05
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287 (FR-JE02) 0,67 <005 |
Chrysen mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287 (FR-JE02) 0,62 <0,05 |
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN iSO 18287 (FR-JE02) 0,53 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,42 < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 DIN [SO 18287 (FR-JE02) 0,71 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg TS | 0,05 | i DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,43 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen |mg/kg TS 0,05 | DIN 1SO 18287 (FR-JE02) 0,12 <005 |

; Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 ‘ DIN 1SO 18287 (FR-JEQ2) 0,33 < 0,05

| Summe PAK (EPA)  img/kg TS I3 3 3 3 39 | 30 |berechnet (FR-JEO2) 6,36 (b |
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Seite 8 von 11

Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lia, Zollernalbkaserne Mefistetten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) . RKS 50/ RKS 53/
Probenbezeichnung
0-0,8m 0-0,2m
Grenzwerte Labornummer 115042272 | 115042280

Parameter Einheit &BG Z0 (Sand) | Zg é:ﬁ%ﬂ 20 (Ton) 20+ LZ1 (FS) |Z1.1 (Eluat)| Z1.2 (Eluat) 22 Methode

Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss

Arsen mg/kg TS 0,8 10 15 20 152 45 150  |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 13 21
Blei mg/kg TS 2 40 70 100 140 210 700 |DIN ENISO 17294-2 (FR-JE02) 33 78
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,4 1 1,5 19 3 10 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 0,6 0,9
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 30 60 100 120 180 600 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) 50 99
Kupfer mg/kg TS 1 20 40 80 80 120 400 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 23 41
Nickel mg/kg TS 1 15 50 70 100 150 [ 500  |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 53 88
Quecksilber mglkg TS 0,07 01 0,5 1 1 15 5 DIN EN ISO 12846 (FR-JEQ2) <0,07 0,16
Thallium mg/kg TS 0,2 0,4 07 1 0,7% 21 7 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <02 <0,2
Zink mg/kg TS 1 60 150 200 300 450 1500 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 110 190
Bestimmung aus dem Eluat

WWert ohne 65-95 | 65-95 [ 65-95| 65-95 65-95 | 6-12 | 55-12 |DIN 38404-C5 (FR-JE02) 8,0 7,5
el. Leitfahigkeit (25 °C) |uS/cm 5 250 250 250 250 250 1500 2000 |DIN EN 27888 (FR-JE02) 159 240
Chiorid mg/l 1 30 30 30 30 30 50 100 ™ |DIN EN ISO 10304-1 (FR-JE02) 1,1 <1
Sulfat mg/| 1 20 20 20 20 20 50 200 |DIN EN ISO 10304-1 (FR-JE02) <1 1,7
Cyanid, gesamt Mg/l 5 5 5 5 5 5 10 20 DIN EN I1SO 14403 (FR-JE02) <5 <5
Phenolindex (wdf.) uglt 10 20 20 20 20 20 40 100  |DIN EN ISO 14402 (FR-JE02) <10 <10

! Arsen pgfl 1 14 14 14 14 14 20 60 ™ |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <1 <1

| Blei ug/l 1 40 40 40 40 40 80 200 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <1 <1

l Cadmium uglt 0,3 1,5 15 1,5 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <0,3 <0,3
Chrom, gesamt pg/l 1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60  |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) <1 <1
Kupfer ug/l 5 20 20 20 20 20 60 100 |DIN ENISO 17294-2 (FR-JE02) <5 <5
Nickel ya/t 1 15 15 15 15 15 20 70  |DIN ENISO 17294-2 (FR-JE02) <1 1
Quecksilber ug/l 0,2 <0,5 <05 <05 <05 <05 1 2 DIN EN ISO 12846 (FR-JEQ2) <0,2 <0,2

| Zink ugh 10 150 150 150 150 150 200 800 |DIN EN iSO 17294-2 (FR-JE02) <10 <10 |
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
EUROFINS UMWELT ubernimmt fir die Rechtsverbindlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr.
Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase Ila, Zollernalbkaserne MeRstetten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) . RKS 63/
Probenbezeichnung
1,8-2,5m
Grenzwerte Labornummer 115042296
[Parameter Einheit BG Z0 (Sand) | Z0 (Lehm/ | Z0 (Ton) z0* V Z1(FS) |Z1.1 (Eluat)| 21.2 (Eluat) 22 Methode
Schluff)

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (FR-JEO2) 90,8
TOC Ma.-% TS 0,1 |0501.00%05(1,00%050¢1,00% 051,009 1.5 5 DIN EN 13137 (FR-JE02) 0,3
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 19 39 10 |DIN 38414-S17 (FR-JEO2) <1
Kohlenwasserstoffe 7 9 9
C10-C40 mg/kg TS 40 100 100 100 200 (400) ” | 300 (600) 1000 (2000) ® [ DIN EN 14039, LAGA KW 04 (FR-JEO02) < 40
Benzol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0,05
Toluol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JEO2) < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JEO2) < 0,05
m/p-Xylol mgkg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0,05
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 berechnet (FR-JE02) (n. b.%)
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JEO2) < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen |mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05
Trichlormethan mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JEO2) < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) <0,05

! Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 DIN EN iSO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JEO2) < 0,05
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 DIN EN iSO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T.4 (FR-JE02) < 0,05
Summe 10 LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 berechnet (FR-JE02) (n.b.*®)
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Projeki: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne Mef3stetten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) . RKS 63/
Probenbezeichnung
1,8-2,5m
Grenzwerte { abornummer 115042296
Parameter Einheit BG Z0 (Sand) | 20 (Lehm/ | Z0(Ton) | zg+® ZI(FS) |14 (Eluay)[Z12(Bwat)] 22 |Methode
Schluff)
PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01
PCB 52 mg/kg TS | 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01
| PCB 101 mgkg TS | 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) <0,01
[ PCB 153 mgkg TS | 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) <0,01
PCB 138 mgkg TS | 0,01 DIN EN 15208 (FR-JE02) <0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (FR-JE02) < 0,01
| Summe 6 PCB mg/kg TS | o0s 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 |berechnet (FR-JEO2) (n.b.®
PCB 118 mg/kg TS | 0,01 IDIN EN 15308 (FR-JEO2) <0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (FR-JE02) (n.b.%)
Naphthalin mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287 (FR-JEQ2) < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 DIN IS0 18287 (FR-JE02) < 0,05
Acenaphthen mgkg TS | 0,05 } DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,08
Fluoren mgkg TS | 0,05 | DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,07
Phenanthren mg/kg TS 0,05 DIN [SO 18287 (FR-JEO2) 0,74
Anthracen mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287 (FR-JE02) 0,13
Fluoranthen @/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,76
Pyren Imgkg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,49
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287 (FR-JEO2) 0,28
I'Chrysen mghkg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,39
[ﬁnzo(b)ﬂuoranthen mghkg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,16
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,12
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 03 0.3 0.3 0.6 0,9 N 3 DIN ISO 18287 (FR-JEO2) 0,14 |
’ Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287 (FR-JE02) 0,08
Dibenz(a,h)anthracen  |mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JEO2) <0,05
Benzo(g,h)perylen  |mghkg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (FR-JEO2) 0,09
| Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3 3 3 3 39" 30  |berechnet (FR-JEO2) 3,53
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne MefRstetten
Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004)

Probenbezeichnung

RKS 63/
1,8-2,5m

‘ Grenzwerte Labornummer 115042296
Parameter Einheit 'BG Lzo (Sand) zg é:mu Z0 (Ton) zo: 0 Z1(FS) [Z14 (Eluat)| Z1.2 (Eluat) z2 Methode T
Bestimmung aus dem Kdnigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS \ 0.8 10 15 20 152 45 ‘ 150  |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) ] 2,5
Blei mg/kg TS 2 40 70 100 140 | 210 700 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 4
Cadmium mglkg TS 0.2 04 | 1 1,5 13 3 10 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <0,2
Chrom, gesamt Img/kg TS 1 30 60 100 120 180 600 |DIN EN ISO 172042 (FR-JE02) 9
Img/kg TS 1 20 40 | 0 80 120 400 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 13 J
| Nickel |mgfkg TS 1 15 so0 | 70 | 100 150 | ! 500  |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 29
Quecksilber mgkg TS | 0,07 | o1 o5 | 1 | 1 1,5 | 5  |DIN ENISO 12846 (FR-JE02) < 0,074’
Thallium mg/kg TS 02 | o4 07 1 ] 07 2,1 ‘ | 7 |DINENISO 17294-2 (FR-JEO2) <02 |
Zink malkg TS 1 80 150 200 | 300 450 | | 1500 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) 32
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert |ohne 65-95 | 65-95 | 65-95 | 65-95 | 65-95| 6-12 | 55-12 |DIN 38404-C5 (FR-JEO2) 83
el. Leitfahigkeit (25 °C) |uS/cm 5 | 250 | 250 250 250 | 250 1500 | 2000 |DIN EN 27888 (FR-JE02) 58
Chlorid mgll 1 ] 30 | 30 30 | 30 | 30 | 50 | 100™ |DINENISO 10304-1 (FR-JEO2) <1
| Sulfat ragll 1 20 20 20 20 20 [ 50 | 200 [DINENISO 103041 (FR-JE02) L <
Cyanid, gesamt g/l 5 5 5 5 5 5 | 10 | 20 |DINENISO 14403 (FR-JEO) ! <5
| Phenolindex (wdf.) ug/l 10 20 20 20 20 20 40 100  |DIN EN ISO 14402 (FR-JE02) <10
| 1 ,
! Arsen [ug/1 1 14 | 14 14 14 14 | 20 80" |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) <1
Blei g/ 1 | 40 | 4 | 40 40 | 40 | 80 | 200 |DINENISO 17204-2 (FR-JEO2) <1
| Cadmium |pg/t 0,3 15 | 15 | 15 | 15 15 | 3 | & IDINENISO 172942 (FR-JE02) <03 |
Chrom, gesamt lugn 1 12,5 125 | 125 12,5 125 | 25 | 60 |DINENISO 17204-2 (FR-JEO2) L <« J
Kupfer g/l 5 20 20 20 20 | 20 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) <5
Nickel ugh 1 15 15 15 15 15 DIN EN iSO 17294-2 (FR-JEO2) <1
: Quecksilber lpg/l 0,2 <05 <05 <05 <05 T <05 DIN EN SO 12846 (FR-JE02) <0,2
lzink g/l 1 (L 150 150 150 150 | | 150 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) <10
Anmerkung:

(n. b.*}: nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
EUROFINS UMWELT tbernimmt fur die Rechtsverbindlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr.
Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstraie 11 - D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Herr Ring
Schiitte 12-16

72108 Rottenburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11510101

Prifberichtsnummer: Nr. 1017873002N2

Projekthummer: Nr. 1017873

Projektbezeichnung: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne MeBstetten
Probenumfang: 3 Proben

Probenart: Boden

Probenehmer; Auftraggeber

Probeneingang: 23.07.2015

Prifzeitraum: 23.07.2015 - 26.08.2015

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prlfbericht ist nur mit Unterschrift gultig und darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit unter hitp://iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuhrten Prifverfahren.

Freiberg, den 04.09.2015

n.A. @‘;Ph i(kS

et Ui LI S
. reditierungssteile

Laborleiter D-PL-14081-01-00

Niederlassung Freiberg

Lindenstrafie 11 Hauptsitz: Geschéftsflihrer: Bankverbindung: NORD LB

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf Lobstedter Strae 78 Dr. Ulrich Erler, Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 150 334 779

Fax +49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_freiberg@eurofins.de www.eurofins-umwelt-ost.de  USt-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt

Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne Mefistetten

Probenbezeichnung RKS 4/ RKS 8/ RKS 551 W

1,8-20m | 0,3-1,4m 0,2-0,4 m

Labornummer 115042116 | 115042134 | 115042284 |
[Parameter [Einheit  [BG Methode - T

Bestimmung aus der Originalsubstanz
| Trockenmasse IMa-% | 01 [DINEN 14346 (FR-JE02) 82,3 89,1 74 |

Bestimmung aus dem Eluat

Arsen mg/l 0,001 [DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 0,002 < 0,001 <0001

Blei mg/l 0,001 |[DINENISO 17204-2 (FR-JE02) | < 0,001 < 0,001 < 0,001
" Cadmium mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <0,0003 | <0,0003 | <0,0003

Chrom, gesamt mall 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 0,002 0,001 <0,001 |
' Kupfer mgll 0,005 |DIN EN ISO 17204-2 (FR-JEO2) <0005 | <0005 | <0,005
‘Nickel mg/! 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 0,001 < 0,001 < 0,001

Quecksilber mg/l 0,0002 [DIN EN ISO 12846 (FR-JE02) < 0,0002 < (,0002 < 0,0002

Zink mg/t 0,01 |DIN ENISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,01 < 0,01 < (_)‘,01 y

Naphthalin ug/! 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,12 - -]

Acenaphthylen poll 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,03 - -
Acenaphthen ug/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 1,6 - -

Fluoren g/ 0,01 |DIN 38407 (F 39) 1,0 - -

Phenanthren g/t 0,01 [DIN 38407 (F 39) 2,1 - 47_4

Anthracen pa/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 17 | - -
Fluoranthen uo/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 56 L -

Pyren Mg/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 3,4 - -
kBAe'nz(a)anthra;;;n po/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,41 - - l
| Chrysen ugll 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,36 - /%

Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,28 - - :
Benzo(K)fluoranthen ug/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,11 - -

Benzo(a)pyren pg/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,21 - -

Indeno(1,2,3-cd)pyren pafl 0,01  |DIN 38407 (F 39) 0,07 - -
TD?benz(a,h)anthracen Ha/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,05 - - -
_éenzo(g,h,i)perylen ug/l 0,01 |DIN 38407 (F 39) 0,09 - -

Summe PAK (EPA) ug/l berechnet (FR-JE02) 17,0 - -

Anmerkung:

(n. b.*); nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit
JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstrafe 11 - D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Herr Ring
Schiitte 12-16

72108 Rottenburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11510101

Prafberichtsnummer:; Nr. 1017873002N3

Projektnummer: Nr. 1017873

Projektbezeichnung: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne MeRstetten
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 23.07.2015

Prifzeitraum: 23.07.2015 - 04.09.2015

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Auszige oder Anderungen bed(rfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB koénnen Sie jederzeit unter hitp://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelie GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.

Freiberg, den 08.09.2015

no AP ( DAKKS

Dipl.-Chem. A. Ulbricht - . Deutsche

Laborleit Akkreditierungsstelle
aporieiter D-PL-14081-01-00

Niederlassung Freiberg

Lindenstrae 11 Hauptsitz: Geschéftsfiihrer: Bankverbindung: NORD LB

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf Lobstedier Sirafle 78 Dr. Ulrich Erler, Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 150 334 779

Fax +49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_frelberg@eurofins.de www.eurofins-umwelt-ost.de  USt.-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,

Zollernalbkaserne MeRstetten

Priifbericht zu Auftrag 11510101

Nr. 1017873002N3

Probenbezeichnung RKS 4/1,0-1,8 m
Labornummer 115042115
|Parameter [Einheit  [BG Methode 7
Bestimmung aus der Originalsubstanz
| Trockenmasse IMa.-% 0,1 [DIN EN 14346 (FR-JE02) 96,5
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin g/ 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,14
Acenaphthylen Vo] 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <0,05
Acenaphthen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,61
Fluoren g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,46
Phenanthren Mg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 1,0
Anthracen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,72
Fluoranthen pg/l 0,01 IDIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,88
Pyren g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,43
Benz(a)anthracen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,10
Chrysen ugll 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,09 |
Benzo(b)fluoranthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) 0,05
Benzo(k)ftuoranthen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05
Benzo(a)pyren Hg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <0,05 |
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 o
Summe PAK (EPA) pg/l berechnet (FR-JE02) 4,48

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Seite 2 von 2
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Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstrae 11 - D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Herr Ring
Schiitte 12-16

72108 Rottenburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11510101 ':
Prafberichtsnummer: Nr. 1017873002N4
Projektnummer; Nr. 1017873

Projektbezeichnung: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne Mefstetten

Probenumfang: 4 Proben

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 23.07.2015

Prifzeitraum: 23.07.2015 - 11.11.2015

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifoericht ist nur mit Unterschrift giitig und darf nur vollsténdig und unveréandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkundenaniage aufgefithrten Prifverfahren.

Freiberg, den 12.11.2015

[ AC Bty — (( DALKS

. . Deutsche
Dibl-Ghem. A Ulricht T

Laborleiter D-P1-14081-01-00
Niedertassung Freiberg

Lindenstralte 11 Hauptsitz: Geschéftsfiihrer: Bankverbindung: NORD LB

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf Lébstedter Strale 78 Dr, Ulrich Erler, Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 150 334 779

Fax +49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_freiberg@eurofins.de www .eurofins-umwelt-ost.de  USt-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt

Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne Mefstetten

Probenbezeichnung RKS 31/0,6-0,7 m | RKS @E
Labornummer 115042223 1150&2& o
Parameter Einheit BG Methode o
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 (FR-JE02) - 885 4: 9%0 |
Naphthalin mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JEO2) <0,06 <005
Acenaphthylen ) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) <0,05 <005
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) <0,05 <005
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <005 |
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05 0612
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <005 |
Fluoranthen mglkg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05 088
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05 o070
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 B _ko:’ggi'
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 _ost |
Benzo(b)fluoranthen mo/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 044
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 034
' Benzo(a)pyren mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JEO2) < 0,05 043
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) <0,05 024 |
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05 008
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 020
Summe PAK (EPA) mglkg TS berechnet (FR-JE02) (n. b.* 4,71 i
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02 gekennzeichneten Parameter sind
nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne MeRstetten

Priifbericht zu Auftrag 11510101

Nr. 1017873002N4  Seite 3 von 4

Probenbezeichnung

RKS 6/0,9-1,3 m

RKS 34/1,0-2,0 m

Labornummer 115042125 115042236
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 (FR-JEO2) 88,7 I A0
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <005 N
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <005 |
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) < 0,05 . <0,08
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <006
Pyren mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) <005 <0,05
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) < 0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <005 |
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) < 0,05 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <005
Indeno(1 ,2,3-cd)p§/ren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) < 0,05 <005 |
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (FR-JE02) (n. b.*) (n. b.%)
Bestimmung aus dem K&énigswasseraufschiuss
Arsen mg/kg TS 0,8 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 58 7,7
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 12 3
Cadmium mg/kg TS 0,2 |DIN EN iSO 17294-2 (FR-JE02) 0,5 0.4
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 17294-2 (FR-JE02) 23 26
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN 1SO 17294-2 (FR-JE02) 10 2
Nickel mg/kg TS DIN EN 1SO 17294-2 (FR-JE02) 28 B
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (FR-JE02) < 0,07 < 0,07
Zink mg/kg TS DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 60 85
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne MeRstetten

Nr. 101787300

Priifbericht zu Auftrag 11510101
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Probenbezeichnung RKS 6/0,9-1,3 m RKS 34/1,0-2,0 m
Labornummer 115042125 115042216 -
[Parameter Einheit  |BG Methode ]
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 <0,05
Acenaphthylen g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 <005
Acenaphthen g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 <005
Fluoren Mg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <0,05 < 0_,%
Phenanthren Mg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <0,05 | <005
Anthracen g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) <0,05 <005
Fluoranthen pg/l 0,05 |[DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 | <005 |
Pyren Mg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Benz(a)anthracen g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <0,05 <005 |
Chrysen Ho/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 | <005
Benzo(b)fluoranthen g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) <0,05 <008
Benzo(k)fluoranthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 <005 |
Benzo(a)pyren g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 B < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen o/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <0,05 <0,05
Benzo(g,h,)perylen g/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <0,05 <005 |
Summe PAK (EPA) g/l berechnet (FR-JE02) (n. b.* (n.b.)
| Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17204-2 (FR-JE02) A 0,003
Blei mg/| 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - | 0,002
Cadmium mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - L 00010 |
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - 1 0003 |
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - _ < 0,005
Nicke! mo/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - 0,003
Quecksilber mg/l 0,0002 [DIN EN ISO 12846 (FR-JE02) - < 0,0002
Zink mg/t 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - 0,02
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklérung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH

(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstrale 11 - D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Herr Ring
Schiitte 12-16

72108 Rottenburg

Titel: Prifbericht zu Auftrag 11510101

Prifberichtsnummer: Nr. 1017873003F1

Projektnummer:; Nr. 1017873

Projektbezeichnung: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne Mefistetten
Probenumfang: 8 Proben

Probenart: Boden

Probenehmer; Auftraggeber

Probeneingang: 23.07.2015

Prifzeitraum: 23.07.2015 - 11.11.2015

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung flr die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter hitp://www.eurofins.de/umweit/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Prlflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fUr die in der Urkundenanlage aufgefuhrten Prifverfahren.

Freiberg, den 20.11.2015

Y %*& - (( PAKKs
o rch vl R = R

Akkreditierungsstelle

Laborleiter D-PL-14081-01-00
Nlederlassung Freiberg

Lindenstrae 11 Hauptsitz: Geschéftsfihrer: Bankverbindung: NORD LB

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf Lobstedter Strake 78 Dr. Ulrich Erler, Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Uibricht Kto 150 334 779

Fax +49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_freiberg@eurofins.de www.eurofins-umwelt-ost.de  USt.-ID.Nr.: DE 1561 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lia,
Zollernalbkaserne Mefstetten

Probenbezelchnung RSK1/ | RKS1/ | RKS2/ RKS 2/ |

0,2205m | 0,509m | 1,1-1,4m | 1,420m |

Labornummer 116042102 | 115042103 | 115042107 | 115042108
|Parameter Einheit |BG Methode ‘ o |
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0.1 |DIN EN 14346 (FR-JE02) 90,9 96,0 70,3 85,3
Naphthalin mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) <005 | <005 019 | <005
Acenaphthylen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) <0,05 <005 | <005 <005
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 N
Fluoren mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05 <0,05 <0,05 <005 -
Phenanthren ma/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) <0,05 <005 | <005 <0,05
Anthracen - mglkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen "~ |mgkgTS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) <0,05 <0,05 <0,05 <005
Pyren ma/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JEO2) <0,05 <005 | <005 | <005
Benz(a)anthracen mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287 (FR-JEO2) <005 | <005 <005 | <005
Chrysen mgkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <0,05 <005 | <005
Benzo(b)fluoranthen " lmgikgTS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEOZ) <005 | <005 <0,05 <005
Benzo(k)fiuoranthen mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <005 | <005 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren ] mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEG2) <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05 <0,05 <0,05 <005
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05 < 0,05 <005 |
Summe PAK (EPA)  |mg/kg TS berechnet (FR-JE02) (n. b.*) (n. b.*) 0,19 (. b.7)
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen mgkg TS | 0,8 |DINENISO 17294-2 (FR-JEO2) - - - -
Blei ma/kg TS 2 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JE02) - - - -
Cadmium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - - - -
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN 1SO 17294-2 (FR-JE02) - - - -
Kupfer mglkg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JE02) - - - -
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - - L - -
Quecksilber mg/kg TS | 0,07 [DINEN ISO 12846 (FR-JEO2) - - - -
Zink ma/kg TS 1 |DIN EN ISO 17204-2 (FR-JEO2) - - - -

|
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne MeRstetten

RSK 1/ RKS 1/ RKS 2/ RKS 2/

Probenbezeichnung 0,22:05m | 0,5-09m | 1,114m | 1,420 m

Labornummer o 115042102 | 115042103 | 115042107 | 115042108

Parameter Einheit |BG Methode o

Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin ug/l | 0,05 |DIN38407-F30 (FR-JE02) . 0,05 - -
Acenaphthylen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) | - <0,05 - -
Acenaphthen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - <0,05 - -
Fluoren o ng/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) - <0,05 - -
Phenanthren ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - <0,05 - -
Anthracen j g/ 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) - <005 | - | -
Fluoranthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - < 0,05 - -
Pyren ug/! 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - | <005 - -
Benz(a)anthracen pg/ 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - < 0,05 - -
Chrysen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - < 0,05 - -
Benzo(b)fluoranthen Mg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - < 0,05 - -

| Benzo(k)fluoranthen Hg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) - <0,05 | - -
Benzo(a)pyren Mg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - <0,05 i - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/! 0,05 |DIN38407-F39 (FR-JE02) R <005 - -
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) - < 0,05 - -

' Benzo(g,h,)perylen wa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) ; <0,05 - -
Summe PAK (EPA) Y berechnet (FR-JEO2) - 0,05 - -
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2006 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.




Gutachten Nr. 2151424, Anl 3.1, Seite 58
Jacen = 1iage 9.1, sele Priifbericht zu Auftrag 11510101

) 7 .
e CU |‘0f| ns Nr.1017873003F1  Seite 4 von 5
Umwelt

Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne MeRstetten

Probenbezeichnung RKS 5/ RKS 6/ RKS 29/ RKS 34/
0,5-0,7m | 1,3-20m | 0,3-09m | 3,2-3,6 m

Labornummer 115042119 | 115042126 | 115042217 | 115042238
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 01 |DINEN 14346 (FR-JE02) 95,1 799 | 89,0 88,7
Naphthalin mgkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) <005 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) | <008 <0,05 <0,05 <005
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05 < 0,05 < 0,05 <005
Phenanthren mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JEO2) 0,07 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05 <0,05 <0,05 <005
Fluoranthen mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JEO2) 0,11 <005 | 013 <0,05
Pyren mgkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JEO2) 0,07 <0,05 0,10 <0,05
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05 0,06 <005
Chrysen mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) 0,09 <0,05 007 | <005
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <0,05 0,05 <005
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 <0,05 < 0,06 <005 j
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05 < 0,b5 0,06 - <005 7
Indeno(1,2,3-cd)pyren mghkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen mghkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FRE0Z) <005 | <0,05 <0,05 <005
Benzo(g,h,ijperylen mgkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) 0,06 <0,05 < 0,05 <005 |
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (FR-JEO2) 0,40 (n. b.%) 0,47 (n.bY
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss
Arsen mglkg TS 0,8 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) ; - - L7
Blei malkg TS 2 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) - - - 3
Cadmium mg/kg TS | 0,2 |DINENISO 17204-2 (FR-JE02) - - - <02
Chrom, gesamt mglkg TS 1 |DINENISO 17294-2 (FR-JEO2) - . - 10
Kupfer mglkg TS 1 |DINENISO 172042 (FRE0Z) - - - 5 |
 Nickel mglkg TS 1 |DINENISO 17294-2 (FR-JEO2) R - - 13
 Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (FR-JE02) - - - <0,07
 Zink mglkg TS 1 |DINEN SO 17294-2 (FR-JEO2) - - . 25
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne MeRstetten

Probenbezeichnung RKS 5/ RKS6/ | RKS29/ | RKS34/ |
0,5-0,7 m 1,3-2,0 m 0,3-0,9m 3,2-3,6 m
Labornummer 115042119 | 115042126 | 115042217 115042238
LParameter Einheit !BG Methode _ -
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthaiin ug/l 0,05 |DIN38407-F30 (FR-JEOZ) < 0,05 0,15 <0,05 -
Acenaphthylen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <005 | <005 < 0,05 ;
Acenaphthen Hg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 <0,05 < 0,05 -
Fluoren ng/l 0,056 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) <0,05 <0,05 <0,05 -
Phenanthren pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05 <0,05 -
Anthracen pg/l ) 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) < 0,05 < 0,05 <0,056 -
Fluoranthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 < 0,08 < 0,05 - |
Pyren ug/! 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) <0,05 <0,05 <005 | -
Benz(a)anthracen ug/l 0,05“_ DIN 38407-F39 (FR-JEO2) ) <0,05 < 0,05 < 0,05 -
Chrysen ' Hg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) <0,05 <0,05 <0,05 -
Benzo(b)fluoranthen pgi 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) <0,05 < 0,05 < 0,05 -
Benzo(k)fluoranthen wgl | 0,05 |DIN38407-F39 (FR-JEO2) <005 | <005 <005 | -
Benzo(a)pyren ug/t 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05 <005 | -
Indeno(1,2,3-cd)pyren [V1eT}] 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 < 0,05 < 0,05 -
Dibenz(a,hyanthracen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JE02) < 0,05 <0,05 <0,05 - )
Benzo(g,h,ijperylen Y 0,05 |DIN 38407-F39 (FR-JEO2) <0,05 <0,05 <0,05 - |
“Summe PAK (EPA) Hg/! berechnet (FR-JE02) (n. b9 0,15 (n. b -]

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstrale 11 - D-09627 Bobritzsch-Hitbersdorf

HPC AG
Herr Ring
Schiitte 12-16

72108 Rottenburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11511617
Profberichtsnummer: Nr. 1018116001

Projektnummer: Nr. 1018116

Projektbezeichnung: 2151424, OU ZAK MefBstetten
Probenumfang: 10 Proben

Probenart: Boden

Probenahmezeitraum: 31.08.2015

Probenehmer:; Auftraggeber

Probeneingang: 02.09.2015

Priifzeitraum; 02.09.2015 - 07.09.2015

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollsténdig und unverdndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT,

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Pruftaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren.

Freiberg, den 07.09.2015

A Dapke N
Ak Yop (( DAKKS

Dipl.-Chem. A. Ulbricht S -~ Deutsche

Laborlei Akkreditierungsstelle
aborleiter D-PL-14081-01-00

Niederlassung Freiberg

Lindenstrale 11 Hauptsitz: Geschéftsflihrer: Bankverbindung: NORD LB

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf Lobstedter Strafte 78 Dr. Ulrich Erler, Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 150 334 779

Fax +49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 77¢

info_freiberg@eurofins.de www.eurofins-umwelt-ost.de  USt-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projekt: 2151424, OU ZAK MeRstetten
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MP1/0-10 cm

{

[ MP1/10-35cm

. i MP2/0-10 cm ;| MP2/10-35cm | MP3/0-10 cm |
Probenbezeichnung ; .
;v i N .
Probenahmedatum i 31.08.2015 |- 31.08.2015 31.08.2015 31.08.2015 31.08.2015
Labornummer 115048286 | 115048287 115048288 115048289 | 115048290
'Parameter iEinheit [BG  |Methode ' ' -
Bestimmung aus der Originalsubstanz
| Trockenmasse |Ma.-% 0,1 [DIN EN 14346 (FR-JE02) 96,5 | 97,7 83,6 92,3 812 |
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss
. Antimon mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <1 ’ <1 <1 <1 <1 ]
' Blei ma/kg TS 2 |DINEN SO 172942 (FR-JE02) 19 ! 8 21 17 34
. Cadmium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <0,2 <0,2 0,4 0,4 0,8
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 |DIN EN [SO 17294-2 (FR-JE02) 15 15 32 32 53
Kupfer mg/kg TS 1  |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 11 6 19 14 24
Nickel mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 13 16 31 28 66
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (FR-JEO2) < 0,07 < 0,07 < 0,07 <0,07 0,08
Zink mg/kg TS 1 |DIN EN[SO 17294-2 (FR-JEO02) 36 27 74 62 120
Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost
GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten
Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt: 2151424, OU ZAK MeRstetten
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MP3/10-35¢cm 1 R ‘ 1/10- n ° MP5/0-10 Y B ‘
Probenbezeichnung P3/10-35cm : MP4/0-10 cm | MP4/10-35cm @ MP5/0-10 cm i P5/10-35cm
Probenahmedatum 31.08.2015 | 31.08.2015 31.08.2015 31.08.2015 | 31.08.2015
Labornummer 115048291 115048292 | 115048293 115048294 | 115048295 |
Parameter ‘[Einheit }BG Methode I \ ) - /‘7 B Agﬁ__h,,;
Bestimmung aus der Originalsubstanz
| Trockenmasse [Ma-% | 0,1 [DINEN 14346 (FR-JEO2) 79,7 ! 81,8 80,5 93,1 958 |
Bestimmung aus dem Kdnigswasseraufschluss
 Antimon Img/kg TS | 1 |DINENISO 172942 (FR-JEO2) 2 ] <1 [ <1 <1 | <1 —‘
Blei mg/kg TS | 2 IDIN EN SO 17294-2 (FR-JEO2) 34 1 34 § 33 42 j 18 \
Cadmium mg/kg TS | 0,2 |DIN ENISO 17294-2 (FR-JE02) 0,7 0,6 [ 0,6 0,3 <02 j
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 60 | 55 | 56 21 | 19 \
Kupfer mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JE02) 22 i 24 } 22 10 ‘ 8
Nickel mgkg TS | 1 |DINENISO 17294-2 (FR-JEOZ) 59 } 57 | 59 19 \ 16
. Quecksilber mgkg TS | 0,07 |DIN ENISO 12846 (FR-JE02) 0,10 { 0,10 | 0,10 <007 | <007
 Zink mg/kg TS 1 DIN EN [SO 17294-2 (FR-JEO2) 100 ! 110 ‘ 110 46 | 35
Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost
GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEQ2 gekennzeichneten

Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstrafle 11 - D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Herr Ring
Schiitte 12-16

72108 Rottenburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11510101

Prifoberichtsnummer: Nr. 1017873001

Projekthummer: Nr. 1017873

Projektbezeichnung: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla, Zollernalbkaserne Meflstetten
Probenumfang: 9 Proben

Probenart: Bodenluft

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 23.07.2015

Prifzeitraum: 23.07.2015 - 05.08.2015

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift guitig und darf nur vollstdndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Auszlge oder Anderungen bedlrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiuhrten Prifverfahren.

Freiberg, den 11.08.2015

DAKKS

Dipl.-Chem. A. Ulbricht . Deutsche
. - Akkreditierungsstelle

Laborleiter D-PL-14081-01-00

Niederlassung Freiberg

Lindenstrae 11 Hauptsitz: Geschéftsflhrer: Bankverbindung: NORD LB

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf Lébstedter Strale 78 Dr. Ulrich Erler, Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 150 334 779

Fax -+49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DEO91 250 500 00 0150 334 779
USt.-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

info_freiberg@eurofins.de www.eurofins-umwejt-ost.de
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Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne MeRstetten
;;r:)benbezeichnung RKS1/ | RKS 2 RKS 3/ | RKS 33/
) Bodenluft | Bodenluft | Bodenluft | Bodenluft
Labornummer 115042104 | 115042109 | 115042113 | 115042233
Anreicherung [l] 10 10 10 10
|Parameter |Einheit |BG |Methode ’
Bestimmung aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol (FR-JEO2) mg/m® | 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <02 <0,2 <02 <02
Toluol (FR-JEO2) mg/m® | 0,2 |VDI 2100 Bl 2/ VDI 3865 Bl. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/m® | 0,2 |VDI 2100 Bl. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <02 <02 | <02 <072
m-/p-Xylol (FR-JEO02) mg/m? 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
o-Xylol (FR-JE02) mg/m® | 0,2 |VDI 2100 Bl. 2/ VDI 3865 BI. 3 <02 <0,2 <0,2 <02
Summe BTEX (FR-JE02) mg/m? berechnet ) (. b (n. b.*) (n. b.*)
Trichlorfluormethan (R11) (FR-JEQ2) mg/m? 0,2 |VDI 2100 BI. 2/VDi 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
11-Dichlorethen (FR-JEO2)  |mg/m® | 0,2 |VDI2100 Bl. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <02 <02 <02 | <02
Dichlormethan (FR-JE02) “Img/m® | 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <0,2 <02 <02 <02
trans-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/m? 0,2 |VDI 2100 Bl. 2/VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,1-Dichlorethan (FR-JE02) mg/m® | 0,2 |VDI 2100 Bl. 2/VDI 3865 Bl. 3 <0,2 <02 | <02 <0,2
“cis-1,2-Dichlorethen (FR-JE02) mg/m® | 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <0,2 <02 | <02 <02
Trichlormethan (FR-JE02) mg/m?® 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,1,1-Trichlorethan (FR-JE02) mg/m® | 0,2 |VDI 2100 BI. 2/VDI 3865 Bl. 3 <02 <0,2 <0,2 <0,2
Tetrachlormethan (FR-JEO2) mg/m?® 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VD1 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2-Dichlorethan (FR-JE02) mg/m® | 0,2 |VDI2100 BI. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <02 <0,2 <02 <02
Trichlorethen (FR-JEO2) mg/m? 0,2 {VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Bromdichlormethan (FR-JE02) mg/m? 0,2 |VDI 2100 Bl. 2/ VD! 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
cis-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/m?® 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
trans-1,3-Dichlorpropen (FR-JE02) mg/m"’_ 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 < 0,2 <0,2
1,1,2-Trichlorethan (FR-JE02) mg/m? 0,2 |VDI 2100 BI. 2/VDI 3865 Bl. 3 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Tetrachlorethen (FR-JE02) mg/m? 0,2 |VDI 2100 BI. 2/VDI 3865 B. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Dibromchlormethan (FR-JEQ2) mg/m?® 0,2 VDI 2100 BI. 2/VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Tribrommethan (FR-JE02) mg/m? 0,2 VDI 2100 Bl. 2/VDI 3865 Bl 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,1,2,2-Tetrachlorethan (FR-JE02) mg/m3 0,2 VDI 2100 Bl. 2/VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,3-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/m? 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <02 <0,2
1,4-Dichlorbenzol (FR-JE02) mg/m? 0,2 |VDI 2100 Bl. 2/VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2-Dichlorbenzol (FR-JEO2) ~ |mg/m® | 0,2 |VDI2100 BI. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <0,2 <02 <02 <02
Summe 22 LHKW (FR-JE02) mg/m? berechnet (n. b.%) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Vinylchlorid (FR-JE02) mg/m?® 0,2 |VDI 2100 BI. 2/VDI 3865 Bl. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Projekt: 2151424 KVF - Erfassung Phase lla,
Zollernalbkaserne Mefstetten
’I; benbezelch RKS 14/ | RKS16/ | RKS35/ | RKS39/ | RKS 65/
robenbezeichnung Bodenluft | Bodenluft | Bodentuft | Bodenluft | Bodenluft
Labornummer 115042156 | 115042171 | 115042243 | 115042253 | 116042303
Anreicherung [i] 10 10 10 10 10
u?arameter |Einheit |BG |Methode
Bestimmung aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol (FR-JE02) mg/m® | 0,2 |VDI 2100 Bl. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <02 | <02
Toluol (FR-JEO2) mg/m?® | 0,2 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BL. 3 <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,2
Ethylbenzol (FR-JE02) mg/m* | 0,2 |VDI2100 Bl. 2/VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <02 <0,2 0,4
m-/p-Xylol (FR-JE02) mg/m? 0,2 VDI 2100 BI. 2/VDI 3865 BI. 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,5
o-Xylol (FR-JE02) mg/m® | 0,2 |VDI2100BI.2/VDI3865B.3 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,3
| Summe BTEX (FR-JE02) mg/m3 berechnet (n. b.") (n. b.*) (n. b.*) (n.b.") 2,4

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG

verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost
GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00

akkreditiert.






