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SWECO ﬁ Hydraulische Grundlagen

Bemessungsgrundlagen

Bemessungsdaten:

Regenspende rrn=  204,8 gemdf KOSTRA-DWD

Regendauer D= 15 min

Regenhaufigkeit = 5 a

AbfluBbeiwert s = 0,60 fester Kiesbelag gemdfS DWA A117
0,35 Boschung, lehmiger Boden

Einzugsgebietsgrole A [ha] (siehe GP-L-12)

RegenabfluR Q=r,*¢ *ys * A [l/s]

Auslegung der Entwésserungsprofile :

Bemessung :

Offene Gerinne

Zur Bemessung offener Gerinne wird die Kontinuitatsbedingung in Verbindung mit
der Formel von MANNING-STRICKLER verwendet.

Q= A*kSt*rhyz/a‘*lEl/2 Q [m3/s] Durchfluss
A [m?] Durchflossener Querschnitt
v [m/s] Mittlere FlieBgeschwindigkeit
K [ml/s/S] Rauheitsbeiwert, abhangig von der Beschaffenheit Gerinnewandung
rny [m] Hydraulischer Radius (A/ly)
le [m/m] Energiegefille (bei gleichférmigem Abfluss = Sohlgefille)

Trapezprofil :
A=bs, *h+n*h? b, : Sohlbreite
R=A/U h : AbfluBtiefe
n : Bdschungsneigung
Rechteckprofil :
A=b,*h
Freigefalle-Rohrleitungen: Berechnung nach DIN 1185
Vol = -2*1g[(2,51*1,31*10°) / (d;*V(2*9,81*d*J))
+kp/(3,71*d)] * V(2*9,81*d;*J)
Quol = Vi ¥ 0 /4

Schleppwirkung in Wasserldufen

T=p0%g*r, A T: Schleppspannung
To: Grenzschleppspannung nach DIN 19661-2
L Dichte
g: Erdbeschleunigungskonstante = 9,81 m/s?
I'y: hydr.Radius
I: Gefille

18.02.2019 181015_Hydraulik_Gesamt.xlsx Bemessungsgrundlagen
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SWECO ﬁ Hydraulische Grundlagen

18.02.2019

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

N

Rasterfeld : Spalte 26, Zeile 92
Ortsname : MeRstetten (BW)
Bemerkuna
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a | 5a 10a | 20a | 30a 50a 100a
5min 1905 2556 2937 | 3417 406,8 4720 510,0 558,0 623.2
10 min 1505 194,2 2198 252,0 295.7 3395 365,0 3972 4410
15 min [ 1244 159,1 1793 \ 2394 2741 2043 3198 354.4
20 min | 1061 1354 152,6 1742 2035 | 2329 250,0 2716 3010
30 min 819 1051 187 | 1358 1891 | 1823 1959 2130 236.2
45 min | 810 794 | %02 | 1037 1221 | 1405 | 1513 164.9 1833
60 min Y 64,2 733 | 848 1004 | 1160 | 1251 1366 152.2
90 min 37,0 47,7 54,0 ‘ 618 725 | 832 89,5 97.4 108,1
2h 305 387 | 435 495 577 | 659 70,7 76.7 849
3h 232 88 | 321 | 362 419 | 415 | 508 549 | 605
4h 19,1 234 259 29,1 334 37,7 40,2 434 | 477
6h 146 175 | 192 ‘ 214 243 | 273 | 290 312 | 341
9h LR 131 | 143 | 158 | 178 | 198 21,0 25 | 245
12h 9.1 107 1me | 127 143 | 158 167 179 | 194
18h 70 8,0 86 94 105 15 122 129 14,0
24h 57 85 7.0 76 84 | 92 | o7 103 11
48h 36 41 44 | a7 52 | 57 | 60 6.4 69
72h 27 31 33 36 39 | a3 45 48 52
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
™N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshohen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24h 72h
. Faktor [-] | DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe |
[mm] 11,20 17,50 | 49,50 69,60
1008 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe
[mm] 31,90 54,80 96,10 13420

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhéngigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasT<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,

beiS5a<T=<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,

beiS0a<T=<100a ein Toleranzbetrag von £20 %
Berticksichtigung finden.

l.lwﬁ KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Nachweis Oberflachenwasserabfluss

Oberflachenabfluss
Bemessungsgrundlagen : Ergebnis in I/s*ha (inkl Sicherheit)
D= 15 225,28
T= 5
1. Urzustand
maBg.
Einzugsgebiet GroBe |max. Neigung| Anteil bef. il e
T [ha] [%] Flschen [%] beiwert | Oberflache
: Vs Grében
I/s
Abfluss Urgelande
Deponie 2,65 62,6 0,00 0,250 149,25
Gelande Berger 0,848 63,8 0,00 0,250 47,76
Summe 3,498 197,01
2) Betriebszustand
Deponieflache
maBg.
Einzugsgebiet GréBe max. Neigung| Anteil bef. Ab.f Ll Abﬂ&'B
1. [ha] [%] Flschen [%] beiwert Ober“flache
Vs Graben
I/s
Deponieflache
1 1,23 26,5 5,47 0,364 100,77
2 1,42 23 4,37 0,361 115,46
Summe 2,65 216,23
Fléche Berger
maBg.
Einzugsgebiet GroBe max. Neigung| Anteil bef. Ab.f 101 Abﬂ&'B
T [ha] [%] Flachen [%] beiwert | Oberflache
: ys Graben
I/s
Flache Berger
1 0,848 24,4 42,00| 0,416 79,47
Summe 0,848 79,47
18.02.2019 181015_Hydraulik_Gesamt.xlsx OberflachenabfluB
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Nachweis Oberflachenwasserabfluss

18.02.2019

Teililachen Prozentualer
Flachentyp Ac . ., | Abflussbeiwert
Flédchenanteil
[m?]
Fahrbahn (fester Kies,
Sandbelag) 3518,5 0,42 0,6
lockerer Kiesbelag 1467,2 0,17 0,3
Haufwerk (Kies) 1142,65 0,13 0,3
Haufwerk (Sand, Lehm) 1324,6 0,16 0,4
Granflachengemisch 1024,5 0,12 0,1
Gesamtflache 8477,45
3. Endzustand
maBg.
Einzugsgebiet GroBe max. Neigung| Anteil bef. Ab.f 1015~ Abﬂ&'B
T [ha] [%] Flachen [%] beiwert | Oberflache
: ys Graben
I/s
Deponie 2,65 62,6 4,92 0,362 216,23
Gelande Berger 0,848 63,8 0,00 0,250 47,76
Summe 3,498 263,99
181015_Hydraulik_Gesamt.xlsx OberflachenabfluB
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SWECO ﬁ Nachweis der Zwischenspeicherung

Bemessung Absetzbecken

Nachweis Absetzbecken nach RAS-Ew
geman RAS-Ew

Einzugsgebiet Ae = 8.477 mz
Abflussbeiwert Vs = 0,42 -
Abflusswirksame Flache A, = 3.527 m?
Regendauer T = 15 min
Haufigkeit n = 02a"
Zeitbeiwert nach Reinhold ? T(n) = 1,783 -
Regenspende inkl. Sicherheitszuschlag r 15 = 225,28 I/(s * ha)
Bemessungszufluss Q, = 141,69 I/s
Oberflachenbeschickung aa = 9 m/h
erforderliche Oberflache Ao, = 56,67 m?
Breite bSohIe = 450 m
Lange Isohle = 14,00 m
Oberflache A = 63,00 m?

Verhaltnis L/B
> 3 gem. RAS-
Ew fir
Sedimentation
sbecke L/B = 3,11 -

vorhandene Oberflache Avorh. = 63,00 m2

Avorn. > At Nachweis erbracht !

mit A, =AcTys
Aerf. = Qr* 356 / qa

*
A = bSohle ISohle

18.02.2019 181015 Hydraulik_Gesamt.xlsx Absetzbecken Berger
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SWECO ﬁ Nachweis der Zwischenspeicherung

Bemessung Mulde fiir das Deponiegelande

Berechnung der maRgebenden undurchldssige Flache A,
mittlerer
Teilflachen Abflussbeiwert
[ha] [-]
1 1,23 Y1 0,3637
2 1,42 W2 0,3609
A= 0,960

Gesamtabfluss Urzustand [1/s] 197,01
Abfluss Berger Betriebszustand [1/s] 79,47

Ausfluss aus Mulde
mit Beibehaltung Ablauf
Urzustand [1/s] 117,54

(Gesamtabfluss Urzustand - Abfluss Berger
Betriebszustand)

Berechnung der Drosselabflussspende qy;
AbfluB [I/s] 117,54
| Drosselabflussspende | 122,46
Faktoren nach A 117 Erlduterung
Tab.2  f, 1,2 Zuschlagsfaktor in Abhingigkeit des RisikomaRes
Bild3  f, 0,998 Abminderungsfaktor in Abhingigkeit von t;, qg, ., und n

18.02.2019 181015_Hydraulik_Gesamt.xlsx Mulde Deponie
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Nachweis der Zwischenspeicherung

Dauerstufe D | Niederschlagshoe zugehorige Differenz zw. R | spez. Speicher- | Volumen des
he h, fir n=0,2/a | Regenspender und gy volumen V RRR
[mm] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha] [m?]
5 min 10,3 343,3 220,9 79,4 76
10 min 15,1 251,7 129,2 92,8 89
15 min 18,4 204,4 82,0 88,4 85
20 min 20,9 174,2 51,7 74,3 71
30 min 24,4 135,6 13,1 28,2 27
45 min 28,0 103,7 0,0 0,0 0
60 min 30,5 84,7 0,0 0,0 0
90 min 33,4 61,9 0,0 0,0 0
2 h 35,6 49,4 0,0 0,0 0
3h 39,1 36,2 0,0 0,0 0
4 h 41,9 29,1 0,0 0,0 0
6 h 46,2 21,4 0,0 0,0 0
9 h 51,1 15,8 0,0 0,0 0
12 h 55,0 12,7 0,0 0,0 0
18 h 61,0 9,4 0,0 0,0 0
24 h 65,8 7,6 0,0 0,0 0
48 h 81,6 4,7 0,0 0,0 0
72 h 92,2 3,6 0,0 0,0 0
Benotigstes Volumen [m3] = 89
Geplantes Beckenvolumen [m?] 92
Beckenabmessung: Lénge [m]: 23
Breite [m]: 4
Tiefe [m]: 1
18.02.2019 181015_Hydraulik_Gesamt.xlsx Mulde Deponie



